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Introduccion

1.1. ¢&Qué es TopCal 21?

TopCal 21 es una herramienta para resolver calculos y problemas
topograficos y geodésicos. Sus herramientas, de facil manejo, permiten

resolver todo tipo de dificultades a la hora de trabajar en Topografia.

TopCal 21 funciona bajo sistemas operativos Windows de 32 bits.
Funciona con proyectos de tal manera que podra tener organizados sus
trabajos con subdirectorios y podra manejar mas de un archivo de puntos
y de observaciones a la vez. Posee ademas una pantalla de visualizacién
de datos o interfaz de usuario a modo de hoja de céalculo. Ademas, todas
sus herramientas se presentan con cuadros de dialogos guiados que

ayudaran al usuario al calculo.

El programa dispone de un gran numero de formatos de archivos
de estaciones topograficas y archivos graficos para su importacién o

exportacion.

Los ficheros de salida con los resultados y calculos pueden tener
formato ASCII delimitado por blancos, DXF, ASCIl y BIN de DIGI, DGN o en
HTML.

TopCal 21 dispone de las herramientas propias para la resolucién

de problemas topograficos, como pueden ser:
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=l Calculo de triangulaciones compuestas de Intersecciones

directas, inversas o mixtas
Calculo de desorientaciones
Poligonales

Radiaciones

Calculo de superficies

Generacién de dibujos con los puntos

L L L L L L

Transformacion de coordenadas entre diferentes sistemas de

referencia

Generacién de resefas de vértices o puntos de apoyo.
Calculo de perfiles longitudinales y transversales
Calculo de volumenes

Calculo de desmontes y terraplenes

Compensacién por Minimos Cuadrados de Redes topograficas

L L L L L L

Reconstruccién automatica del croquis a partir de la codificacién

tomada en campo

=l Diversos calculos geométricos, como intersecciones entre
elementos (rectas, arcos...), paso de polares a rectangulares y

viceversa, etc.

-l Operaciones con visuales, como cdlculo de medias o de errores

sistematicos y accidentales
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1.2. Requisitos del sistema

TopCal 21 se ejecuta en el sistema operativo Microsoft Windows.
Para instalar y empezar a utilizar TopCal 21, es necesario el siguiente

hardware y software:

=l Un procesador Intel Pentium Il (300 Mhz o mas), o equivalente,

que ejecute Windows 2000, Windows XP o Windows Vista.

-l Memoria RAM suficiente para cumplir los requisitos del sistema

operativo (recomendable 128 Mb).
=l 15 Mb de espacio disponible en disco.
=l Unidad de CD-ROM.

=l Un monitor color capaz de alcanzar una resolucién de 1024 x
768 pixeles y 16 bits, con miles de colores (se recomienda

millones de colores).

=l Un puerto USB para conectar la llave de proteccion.

1.3. Instalacién y desinstalacién

1.3.1. Instalaciéon del programa

En esta seccion se describe codmo instalar TopCal 21 en el disco
duro e iniciar la aplicaciéon. Antes de comenzar, se debera comprobar que

se cumplen los requisitos minimos indicados en el apartado anterior.

< Introduzca el CD de instalacion en la unidad de CD-ROM del
sistema.
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El CD-ROM tiene un programa de auto-arranque que mostrard

un listado con las aplicaciones disponibles para su instalaciéon
Seleccione del listado, TopCal 21.

Siga las instrucciones que muestra el programa instalador.

Instalacidn de los drivers y gestor de la llave

de proteccion

Si es la primera vez que se instala TopCal 21 en el ordenador, se

deberan instalar los drivers de la llave de proteccion:

-l

Del listado de programas disponibles en el CD, seleccione

drivers de la llave de proteccion HASP.
Siga las instrucciones que muestra el programa instalador.

Conecte la llave de proteccién en el puerto USB correspondiente
del ordenador.

Abra de nuevo el listado de programas disponibles en el CD y

seleccione la aplicacion InfolLlave 2007.
Siga las instrucciones que muestra el programa instalador.

Ejecute la aplicacién recién instalada. Para ello, seleccione Inicio
- Programas - Digi2l.net - InfolLlave. El programa muestra el

siguiente cuadro de dialogo:
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NS

Cliente |

Llave no encontrada

Licencias en esta llave de proteccion

DigiNG
MDTop
TopCal
Orto
Digi3D
VirtuaLand
AeroTri
ADS40
Viales
Bintramz
LimiteBin

CCC

Calibracién

Buscar llave local ] [ Buscar llave en red

-l Pulse el boton [Buscar llave local si tiene la llave colocada en un

puerto del ordenador o pulse Buscar llave en red| si la llave esta

en un servidor.

Si es la primera vez que instala la llave en el ordenador, el

programa avisara de ello. Contacte con nuestro servicio técnico

y siga sus instrucciones para activar la llave en el equipo

correspondiente.

usuario de TopcCal:

Introduccidn

11
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1.3.3. Inicio del programa

El programa de instalacién habra creado un icono de inicio en el
escritorio de Windows y una carpeta en el menu Programas del Inicio de

Windows.
Para iniciar TopCal 21:
-l Haga doble clic con el raton sobre el icono del escritorio.

=l Seleccione Inicio - Programas - Digi2l.net - TopCal 21 -
Topcal 21.

1.3.4. Descarga de actualizaciones

El equipo de desarrollo de Digi21.net pone a disposiciéon de sus
usuarios versiones periddicas de sus programas con nuevas herramientas

que pueden ser descargadas desde su pagina web.

La direccién de Internet para los usuarios de TopCal 21 es

www.digi21.net/topcal21, desde donde se pueden descargar nuevas

versiones.

La actualizacién es un archivo de instalacién de Windows, cuyo
nombre es Topcal21.msi. Este archivo deberda ser guardado en el disco
duro o ejecutado directamente para realizar la actualizacion. A
continuacién, se deberan seguir las instrucciones mostradas por el

instalador.

No es necesario desinstalar la versidon anterior.
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1.3.5.

Desinstalacion

Para desinstalar TopCal 21, utilice la herramienta Agregar o quitar

programas disponible en el Panel de control de Windows, de la siguiente

manera:

|

|

Seleccione Inicio — Panel de control.
Haga doble clic en Agregar o quitar programas.

Seleccione TopCal 21 de la lista de programas que se pueden

eliminar.

Haga clic en el botén [Agregar o quitar].

Siga las instrucciones del instalador.
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1.4. Interfaz de usuario

El programa muestra una pantalla dividida en dos partes
diferenciadas: una, a la izquierda, que muestra los ficheros y proyectos
abiertos; y otra, a la derecha, que muestra el contenido de los archivos en

forma de hoja de calculo.

# Proyecto Ejemplo - Topcal21 - [Vertices.pts] (*) M= ¥
Archiva Editar Ver Herramientas Cdloulos Dibujo  Ayuda
O = & ©) = ‘ & ‘ K? ? =
Nuevo  Abrir Arch. Abrir Proy. Salv Salvar Deshacer  Hehacer Imprimir Ayuda  Acercade Calcula
Orosarchives || |/ Punto X | § z [Jesorientacion| Mombre | codign [
T 1| 10001 | +13960.835 | 4498098.327 | 875.251 273.2538
5 10002 | 413873.107 | 4498255.480 | 75373 0.0000 =
ﬂ 10003 | 413308.545 | 4498037.070 | 875.255 | 0.0000
Vet pia ) 10005 | 413908.952 | 4497886533 | 875.532 | 0.00m0 i
10006 413640.987 | 4497950842 | 679.069 0,0000
=0 10007 | 41374403 | #97790.543 | B76.689 |  0.0000
=il - 10008 | 414072313 | 4497967.506 | 876,719 |  0.0000
N Sislesds 10010 | 413623.085 | 4497717.530 | 477888 | 163.4972
10011 413080,813 | 4497733515 | 877706 | 0.0000
10012 | 414139928 | 4497841719 | 884,352 |  0,0000
10013 | 413834761 | 4497643.260 | a78.644 | 330.2361
10016 | 413492.682 | 4408003.492 | $80.227 |  0.0000
10017 | 413619.188 | 4998206.742 | 880.058 |  0.0000
10018 413698.345 | 4997995905 | 877.267 0.0000
10019 413755.835 | 4498260.795 | 679.653 0.0000
10020 | 413478.347 | 4497933.834 | 883919 | 0.0000
10021 413567.731 | 4497953.943 | 881473 | 0,0000
10022 | 413462.200 | 496210450 | 880885 | 0.0000 il
s ReP &7 L L7 i W "
Orienta Cierte  Replanteo Transfor.  Libreta Radiacidn Directas Inversas Altimetria Poligonal Comp3D
Preparado

Asimismo, se muestran barras de herramientas en la parte inferior
y superior, aunque éstas son movibles, con los comandos principales del

programa, que ayudaran al usuario en su ejecucion.

14 Manual de usuario de TopCal 21: Introducciédn
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La hoja de cdlculo que muestra el contenido de los archivos permite
al usuario la introduccion manual de datos de forma eficaz y rapida.
Ademas, permite elegir qué datos se desean ver de cada archivo y forma
de ordenacion. Los datos mostrados para cada tipo de fichero son
diferentes. Para introducir datos sélo tiene que elegir la celda a modificar
mediante el cursor del teclado o el raton y escribir directamente el valor.
Si se quiere modificar un valor existente debe pulsar primero la tecla
para empezar a editar. Si se desea introducir un valor con
decimales, el caracter que delimita dichos digitos es el punto. Las
unidades en que se deben introducir los valores estan expresadas en la
definicion del archivo pudiendo ser de metros o pies para las unidades
lineales, y centesimal, sexagesimal o sexagesimal pseudodecimal para las
unidades angulares. Si desea cambiar las unidades del archivo actual
debera acudir a las propiedades del archivo. Para mas informacion
consulte alguno de los siguientes apartados en funcion del tipo de

archivo: puntos (8.7) u observaciones (8.8).

Por defecto, los archivos de puntos son ordenados de forma
ascendente por el Numero de puntoy los archivos de observaciones por el
Numero de estacion y por el Numero de visado. Si se desea ordenar el
fichero por otro campo, se puede pulsar sobre la cabecera de dicho
campo, ordenandose inicialmente de forma ascendente. Si se vuelve a
pulsar otra vez sobre el mismo campo, se ordenard de forma
descendente.

' Para introducir angulos en formato pseudodecimal, se deben introducir los
grados, segundos del punto (separador decimal), a continuacion los minutos y por
ultimos los segundos. Por ejemplo, el angulo 90 grados 38 minutos 45.67

segundos se debera introducir como 90.384567.
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Es posible también ordenar los datos acudiendo a la orden Ordenar

datos del Menu Ver, explicado en el apartado 8.6.

Se pueden borrar registros, seleccionando todo el registro y
pulsando la tecla o pulsando el botén derecho del ratén sobre el
registro y seleccionando el comando Borrar registro. TopCal 21 también
considera un registro como borrado si su identificador esta a cero. Esto
significa que no podra haber punto con Numero de punto igual a cero ni

ninguna visual con Numero de estaciéon o Numero de visado a cero.

Si un registro esta borrado el programa lo seguira mostrando pero
en color rojo, si esta opcion fue activada en el cuadro de didlogo
Preferencias del Menu Editar, explicado en el apartado 8.1. Asimismo, es
posible recuperar registros pulsando el botén derecho del raton sobre el

registro borrado y seleccionando el comando Recuperar registro.

El programa también permite la multiple seleccion de registros
utilizando las teclas [CTRL o [MAYUSCULAS|, o pulsando con el botén

izquierdo del ratén y sin soltarlo extendiendo una ventana sobre los

registros que se desean seleccionar.

Esta forma de presentar los datos permite copiar, cortar y pegar
datos entre diferentes ventanas o incluso entre diferentes programas. Por
ello, si se selecciona un conjunto de registros es posible cortar los datos y
ser pegados en el programa Microsoft Excel para su tratamiento o

viceversa.

Por otro lado, cuando se tiene activo un archivo de tipo croquis, el
aspecto de la vista central del programa es el de una aplicacion de dibujo
y se activaran las barras de herramientas relacionadas con la edicion de

entidades de dibujo.
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1 codigos - Topcalz1 - (pp.cra] (*) 98][=1%]
Archivo Editar Ver Herramientas Célculos Diblje Ayuda
0 = -3 &1 | 11 Zoom extensién = "2 7
Nueve  Abrir Arch. Abrir Proy. 3 Regenera vista F5 ig Imprimir Ayuda Acerca Calaida

t} Zoom centrado.

@, Aumentar Zoom  AvPag
&, Reduci Zoom RePag
&™ Mover ventana  Espacio

™\, Linea.

By, Insertar simbolo. .

3 Insertar haja...

Insertar paralela...

Oros archives ||
codiges

i Informacion de elemento

Borrar entidaces  Supr
T -

i Q H 4
Puntero  Info Zoom Centrar ZoomV Mover ¥V

H\ A i H A

linea Simbolo ZoomE ZoomXY Regen Cédigos

- W‘fﬁf i

955,964 5026.170 0,000

En este tipo de vista, la interaccion del usuario con los elementos
de dibujo mostrados se realiza a través del ratén del ordenador. Si el
usuario se mueve dentro de la ventana del documento, la aplicacién
mostrara en la barra de estado las coordenadas de la zona por la cual esta

pasando.

Cuando un determinado comando precise de la seleccion de
elementos ésta se debera realizar con el botén izquierdo del ratéon. Tras
lo cual, el programa buscara entidades en el entorno donde actualmente

se encuentra el cursor del raton.

Si encuentra alguna entidad, ésta se iluminara de otro color y el
programa pedira que se confirme la selecciébn para ejecutar la orden
(pulsando nuevamente el botén izquierdo del raton) o que se rechace esta
seleccion para buscar mas entidades en la misma zona (pulsando el boton

derecho del raton) o que se finalice la busqueda (pulsando la tecla ).

Manual de usuario de TopCal: Introduccidn 17
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Si el ratéon dispone de rueda central, se puede utilizar para

aumentar o reducir el zoom de la vista actual.

La estructuracion de los datos topograficos en TopCal 21 es la

2

. Fichero de puntos: En estos ficheros se almacenaran las

siguiente:

coordenadas de los puntos, sus desorientaciones y sus nombres
y codigos si tienen. En todo calculo topografico se parte de las
coordenadas conocidas de una serie de puntos y, mediante
calculos que utilizan visuales realizadas en campo, se obtienen

las coordenadas de otros puntos.

Fichero de visuales: En estos ficheros se almacenaran las
observaciones realizadas con aparatos de topografia. Estas
observaciones son utilizadas para calcular las coordenadas
desconocidas de puntos. Estan compuestas por un numero de
estacion y de punto visado, un angulo horizontal, un angulo
vertical, una distancia, una altura de instrumento, una altura de

mira y un codigo, si éste fue registrado.

| ﬁ Fichero de croquis: En estos ficheros se almacenan
entidades geograficas que fueron tomadas en el momento de la
recogida de puntos. De esta forma, se podran relacionar puntos
mediante lineas para representar elementos lineales o
representar simbolos mediante puntos singulares. Este tipo de
archivos so6lo se generan dentro de proyectos y dependen de los
archivos de puntos que representan, de tal forma que si éstos

cambian, también lo hara el dibujo.
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- | %U Fichero de proyecto: Estos ficheros contienen una
relacion de los ficheros anteriores referentes a un mismo tipo de
trabajo. Cada fichero de proyecto crea una carpeta donde se
almacenaran los ficheros. Se debera crear un proyecto para cada
trabajo. Teniendo activo el proyecto se podran utilizar las
principales herramientas de TopCal 21 como calculo de
poligonales, intersecciones, etc. En cada proyecto se podran
tener tantos archivos de puntos, visuales o croquis como se

deseen.

TopCal 21 podra tener tantos proyectos abiertos como se deseen.
También podra abrir archivos de puntos o visuales que no se encuentren
en ningun proyecto determinado y se mostraran en una carpeta llamada
Otros archivos.

Las herramientas que incluye TopCal 21 se pueden utilizar en
funcién del tipo de archivo o proyecto que esté seleccionado. Asi,
aquellas herramientas que necesiten de ficheros de puntos y de visuales
para los calculos necesitaran tener un proyecto activo. Pero otras
herramientas so6lo precisan de un archivo de puntos o de observaciones,

por lo que no sera necesaria la creacién de un proyecto.

Todas las herramientas o utilidades de TopCal 21 se encuentran

distribuidas en sus diferentes menus que son:
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=l Menu Archivo:. Contiene todos los comandos de operaciones con
archivos y de impresién. Para mas informacion consulte el
apartado 4.1.

=l Menu Editar: Aqui estan reunidos los comandos referentes a la
edicion de los datos de la hoja de calculo asi como las opciones
de visualizacién de dichos datos, y las herramientas para la
gestion de sistemas de referencia e instrumentos topograficos.

Para mas informacion consulte el apartado 4.2.

=l Menu Ver. Contiene los comandos para la visualizaciéon de las
barras de herramientas, iconos de los archivos y propiedades de
los diferentes objetos. Para mas informacién consulte el

apartado 4.3.

=l Menu Herramientas. Aqui estan las principales herramientas de
calculo topografico que contiene el programa. Para mas

informacién consulte el apartado 4.4.

=l Menu Cdlculos: Aqui estan reunidos los diversos calculos
geométricos que se pueden realizar con los puntos, asi como
operaciones con visuales, transformaciones de coordenadas,

etc. Para mas informacion consulte el apartado 4.5.

=l Menu Dibujo: Contiene los diversos comandos utiles para la
edicion de los datos de croquis. Para mas informacién consulte

el apartado 4.6.

=l Menit Ayuda: Aqui estan los comandos relacionados con la
ayuda para la utilizacién de la aplicacién y sus herramientas.

Para mas informacion consulte el apartado 4.7.
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En las barras de comandos se pueden encontrar los mas
comunmente utilizados para una rapida ejecucion. Los comandos
incluidos en esta barra, muestran un icono representativo con la funcién.
Posdandose levemente con el puntero del ratéon sobre cada icono, el
programa mostrara el nombre de comando asociado. Pulsando con el
puntero del ratén sobre el icono, se ejecutara dicho comando. Las barras

de herramientas incluidas son las siguientes:

=l Barra de herramientas MainTool: Contiene los comandos
generales del programa, como abrir, guardar o imprimir
archivos o los comandos de ayuda. Para mas informacién

consulte el apartado 3.1.

=l Barra de herramientas TopCalTool. Contiene herramientas de
calculo topografico basicas. Para mas informacion consulte el

apartado 3.2.

- Barra de herramientas Coordenadas: Contiene las herramientas
para calcular coordenadas de puntos, de las diversas formas
gue los métodos topograficos permiten. Para mas informacién

consulte el apartado 3.3.

=l Barra de herramientas Dibujo: Incluye herramientas Utiles para
edicién y gestién de los datos que contienen los archivos de

croquis. Para mas informacion consulte el apartado 3.4.

= Barra de herramientas Paleta:. Contiene herramientas de
visualizacion o tratamiento de las entidades del archivo de

croquis actual. Para mas informacién consulte el apartado 3.5.

En la barra de estado se mostrara informacién de la herramienta
seleccionada, asi como mensajes de peticién del programa al usuario.
Asimismo, cuando se tenga activo un archivo de croquis, se ofrecen las
coordenadas en las que esta el cursor.
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2.1.

TorCal21

€structura de archivos

Crear un fichero nuevo

Desde este cuadro de didlogo se puede crear un fichero nuevo, ya

sea un proyecto, un fichero de puntos, un fichero de observaciones o un

fichero de croquis. Se debera seleccionar el tipo de fichero a crear en el

listado de iconos que aparece a la izquierda del cuadro de didalogo.

Manual

T

B ¥]

A,

Proyecto

2,

Funtos

o
B
5

Visuales

o

Croguis

Nombre del fichero

| Proyecto nuevo

Nembre del trabajo

| Levantamiento

Ubicacien

C \.P-roye.&.tas--‘i'_a pEE; I.il.:’.royect-o nuevo

-

de usuario de
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Los campos que se presentan son los siguientes:

-l Tipo de fichero:

1
- %IT: Fichero de proyecto. Relaciona los diferentes
archivos que componen un trabajo. Para mas informacién

consulte el apartado 2.2.

2

—  ZY¥Z: Fichero de puntos: Donde se almacenan los puntos
tomados topograficamente. Para mas informacién

consulte el apartado 2.3.

Fichero de visuales: Donde se almacenan las
visuales observadas y almacenadas en la toma de datos.

Para mas informacion consulte el apartado 2.4.

- ﬁ Fichero de croquis: Donde se almacenan las
entidades geograficas generadas al unir puntos
previamente almacenados en ficheros de puntos. Para

mas informacién consulte el apartado 2.5.

=l Nombre del fichero: Se indicara el nombre del fichero en el que

se salvara.

-l Nombre del trabajo: Si se selecciona crear un proyecto nuevo,
se indicara un texto explicativo del proyecto creado. Este campo

es opcional.
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=l Incluir en el proyecto: Si se selecciona crear un fichero de
puntos o de observaciones, se puede seleccionar afadir en

alguno de los proyectos actualmente abiertos. Dichos proyectos

estan en la lista que aparece inmediatamente debajo. Si no se

desea afadir a ningln proyecto se creara en la seccion Otros

archivos.

=l Ubicacion: Se indicarad la carpeta donde se va a crear el fichero.
En caso de seleccionar crear un proyecto nuevo, se creard una
carpeta nueva colgando de esta ubicacidon. Esta ubicacion es
posible cambiarla y elegir una diferente, pulsando el botén |:|

que se encuentra a la derecha.

2.2. Fichero de proyecto

Este tipo de fichero relaciona los diferentes archivos que componen
un trabajo. Asi, se debera crear un proyecto para cada trabajo donde se
irdn almacenando los diferentes calculos realizados. En estos proyectos,

se podran tener archivos de puntos, de observaciones o de croquis.

Genere un archivo por cada calculo, de esta forma, le serd mas
sencillo su tratamiento posterior y obtendra una mayor organizacién del

trabajo. Por ejemplo:
=l Poligonal.pts: Archivo con las estaciones de la poligonal

Ajuste.pts: Archivo con las coordenadas ajustadas por MM.CC

de la poligonal.

=l Radiacion.pts: Archivo con las coordenadas de los puntos

radiados desde las estaciones de la poligonal.

=l Visuales.obs: Visuales realizadas en la poligonal.
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Al crear un fichero de proyecto nuevo se crea, igualmente, una
carpeta con el nombre del archivo, de tal forma que, cuando se vayan
creando ficheros nuevos (puntos, observaciones, croquis) y se inserten en

este proyecto, se generen en esta carpeta. lgualmente con los ficheros de

resultados.

Los archivos de proyecto de TopCal 21 tienen, por defecto,

extension PRT.

2.3. Fichero de puntos

Este tipo de fichero almacena, como su nombre indica, puntos
cuyas coordenadas estan referidas al sistema de coordenadas que se

defina en la creacion del fichero.
Estos puntos se definen por:

-l Numero de punto: Tiene que ser obligatoriamente numérico e
identificara univocamente al punto en cuestion. En otras
palabras, es el campo que identifica un punto, por lo que el
programa no permitira que existan dos puntos con el mismo
namero. Si se pone este campo a cero, el programa interpretard

que esta borrado.

=l Coordenadas XYZ: Serdan las coordenadas introducidas
manualmente o calculadas por el programa. Estos tres campos
son numéricos y admiten decimales. Estaran referidas al sistema
de coordenadas definido en el fichero y en las mismas unidades

lineales definidas en éste.
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Desorientacion: Sera la desorientacion angular introducida
manualmente o calculada por el programa que se tenia en el
teodolito en el momento de estacionar en dicho punto. Esta
desorientacion se introduce en las mismas unidades angulares

definidas en el fichero.
Nombre: Nombre alfanumérico del punto.

=l Coédigo: Codigo registrado en campo perteneciente a la entidad
geografica a la que forma parte el punto. Para conocer qué
cédigos estan registrados en la sesion de trabajo, consulte el
cuadro de didlogo Libreria de cédigos del Menu Editar explicado

en el apartado 8.4.1.

Cuando se elige crear un fichero de puntos nuevo, la aplicaciéon
mostrara el siguiente cuadro de dialogo, donde se podran especificar el
sistema de coordenadas a las que estaran referidas las coordenadas de

los puntos y las unidades de los diferentes campos:

% Fichero de puntos nuevo

Sistema de referencia

| Mombre Proyeccién Elipsoide
UTm-29 uTM Internacicnal (Hayford)
UTM-31 uTM Internacional (Hayford)
UTM-30 UTM Internacicnal (Hayford) |
Cartesiano Local Mingiina - |

[ Editar... ] [ MNuevo...

Unidades

Lineales metros V Angulares | Centesimal ,vl
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En este cuadro de didlogo se deberan elegir los siguientes

parametros:

-l Sistema de referencia: El sistema de referencia correspondera a
las coordenadas de los puntos y esta formado por una
proyeccion y un elipsoide de referencia. Se mostraran los
sistemas de referencia almacenados previamente en el
programa y podran ser editados o afadidos utilizando los
botones situados en la parte inferior de la lista. Si se edita o
afade algun sistema de referencia se muestra un cuadro de
didlogo, explicado con detalle en Sistema de referencia nuevo

en el apartado 9.2.1.

=l Unidades lineales: Se elegiran las unidades en que estén
almacenadas las coordenadas de los puntos. Se podra optar

entre metrosy pies.

=l Unidades angulares: Se elegiran las unidades en que estén
almacenadas las desorientaciones de los puntos. Se podra optar

entre centesimal, sexagesimal y sexagesimal pseudodecimal.

Una vez elegidos y aceptados estos parametros, se activa la
ventana principal del programa correspondiente a la hoja de calculo para
empezar a editar el archivo de puntos. Los campos que se muestran son
variables y es posible elegirlos. Para ello acuda al cuadro de didlogo de
Preferencias en el Menu Editar, explicado en el apartado 8.1, o pulse con
el botén derecho del raton sobre la cabecera de los datos y elija la opcion

Ver campos, explicada en el apartado 8.12.

Los archivos de puntos de TopCal 21 tienen, por defecto, extensién
PTS.
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2.4. Fichero de visuales

Este tipo de fichero almacena, como su nombre indica, las visuales
observadas y almacenadas en la toma de datos con un instrumento

topografico.
Las observaciones o visuales topograficas se definen por:

=l Numero de estacion: Este campo identifica el punto estacion
donde se ubico el instrumento topografico en el momento de la
toma de datos. Si este campo tiene el valor cero, el programa

interpretara que la visual estd borrada.

-l Numero de visado: Este campo identifica el punto que se ha
visado con esta observacion topografica. Si este campo tiene el

valor cero, el programa interpretara que la visual esta borrada.

-l Horizontal: Este campo identifica el valor del angulo horizontal
registrado en la toma de datos en las unidades angulares

definidas en el fichero.

=l Vertical: Este campo identifica el valor del angulo vertical o
cenital registrado en la toma de datos en las unidades angulares

definidas en el fichero.

=l Distancia: Este campo identifica el valor de la distancia
registrada en la toma de datos en las unidades lineales definidas

en el fichero.

=l Mira: Este campo identifica el valor de la altura de la mira o
prisma en el momento de la toma de datos en las unidades

lineales definidas en el fichero.
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=l Instrumento: Este campo identifica el valor de la altura del
instrumento en el momento de la toma de datos en las unidades

lineales definidas en el fichero.

=l Codigo: Cédigo registrado en campo perteneciente a la entidad

geografica a la que forma parte el punto visado.

Para realizar calculos topograficos, el programa relaciona los
ficheros de puntos y de observaciones mediante el campo Numero del
primero y los campos Numero de estacion y Numero de visado del
segundo. Por ejemplo, cuando se realiza una radiacion desde una
estacion, esta estacion debera tener almacenadas las coordenadas en el
fichero de puntos con un determinado numero. Este nimero debera
coincidir con el campo Estacion del archivo de observaciones. Después de
realizados los cdlculos se almacenaran en el archivo de puntos, tantos
puntos como observaciones se realizaron y con el numero que indique el

campo Visado de dichas observaciones.

El programa permite tener almacenadas, en el mismo archivo,
varias visuales entre la misma estacién y el mismo visado, como por
ejemplo, cuando se hacen repeticiones de visuales entre puntos para
mejorar el calculo, o cuando se hacen visuales en circulo directo e inverso
para corregir las visuales de errores sistematicos del instrumental
utilizando la regla de Bessel. Para ello, debe tener activada esta
posibilidad en el cuadro de didlogo Preferencias del Menu Editar,

explicado en el apartado 8.1.

Cuando se elige crear un fichero de visuales nuevo, la aplicacién
mostrara el siguiente cuadro de didlogo donde se podra especificar el
instrumental topografico utilizado, las condiciones de la observacion y las

unidades de los diferentes observables:
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Fichero de visuales nuevo

Instrumental utilizado

| Mombre

wild T-2

Leica TC-1610
Unidades

Lineales metros

Angulares | Centesimal

Aceptar

bl Error de sefal 3 mm

A | Error de estacion 3 mm

Tipo Distanciémetro
Optico No
Electranico S
[ Editar... ] [ Nuevo...

Caracteristicas de |a observadion

parametros:

En este cuadro de didlogo se deberan elegir los siguientes

=l Instrumental utilizado: El programa muestra un listado de los

instrumentales topograficos almacenados, entre los que el

usuario podra elegir el utilizado. También podra editar o afadir

alguno nuevo, utilizando para ello los botones situados en la

parte inferior de la lista. Si se edita o afiade algun instrumental

topografico se muestra un cuadro de didlogo, explicado con

detalle en Instrumento topogrdfico nuevo en el apartado 9.1.1.

Unidades lineales: Se elegiran las unidades en que estén

registradas las distancias, alturas de mira y de instrumento. Se

podra optar entre metrosy pies.

Unidades angulares: Se elegiran las unidades en que estén

almacenados los angulos horizontales y verticales en las

observaciones. Se podra optar entre centesimal, sexagesimal y

sexagesimal pseudodecimal.



=l Caracteristicas de la observacion: Se le indicara al programa el
error cometido en cada estacionamiento y sefializacion de los
diferentes puntos utilizados en las observaciones, siendo

valores normales 5 mm cada uno de ellos.

Una vez elegidos estos parametros, se activa la ventana principal
del programa correspondiente a la hoja de calculo para empezar a editar
el archivo de observaciones. Los campos que se muestran son variables y
es posible elegirlos. Para ello acuda al cuadro de didlogo de Preferencias
en el Menu Editar, explicado en el apartado 8.1, o pulse con el botén
derecho del ratén sobre la cabecera de los datos y elija la opcion Ver

campos, explicada en el apartado 8.12.

Los archivos de visuales de TopCal 21 tienen, por defecto,

extension OBS.

2.5. Fichero de croquis

Los ficheros de croquis pueden contener un dibujo de los ficheros
de puntos que se deseen. Con ello se podran registrar entidades
geograficas uniendo puntos previamente almacenados. Ademdas es
posible generar automaticamente un croquis a partir de los cédigos

registrados en las observaciones de campo.

El programa utilizara directamente las coordenadas de los ficheros
de puntos para dibujar las entidades registradas, de tal manera, que si
estas coordenadas son modificadas en el editor dispuesto al efecto, se

actualizaran automaticamente dichas entidades.
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Para ello, es necesario relacionar al fichero de croquis con los
ficheros de puntos que va a utilizar para las entidades. Esta relacion se
indicara al crear el fichero de croquis mediante el siguiente cuadro de
didlogo:

8 Relacionar ficheros de puntos...

Ficheros de puntos no enlazados Ficheros de puntos enlazados

En este cuadro de didlogo se muestran dos listados:

-l Fichero de puntos no enlazados: Corresponde con el listado
de los ficheros de puntos presentes en el proyecto actual y que
se podrdn elegir para visualizar en el croquis. Se podran

relacionar tantos ficheros de puntos como se desee.

-l Ficheros de puntos enlazados: Muestra los ficheros de puntos

enlazados actualmente con el croquis.

Los archivos de croquis de TopCal 21 tienen, por defecto,
extension CRQ.
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3.1.

Barras de
herramientas

Barra de herramientas MainTool

Esta barra de herramientas contiene los comandos generales del

programa, como abrir, guardar o imprimir archivos o los comandos de

ayuda.

Manual

'MainTool )

D A W, = "y x By

MNuewvo  AbredArch AbreProy SalvaProy  Salva Inserta Elimh;la Agrega

o e K A4 m W 5 2@ 2 9

Deshacer  Rehacer Borra  Recupera | SistRef  Instrum  Imprimir  Caleula Ayuda Acerca

Los comandos incluidos son los siguientes:

. | O Nuevo: Permite crear un documento existente, ya sea un

proyecto o un archivo de puntos, visuales o croquis.

'l
- @ AbreArch: Abre un archivo de puntos o visuales existente y

lo aflade a la carpeta Otros archivos.
- | %T AbreProy: Abre un proyecto TopCal existente.

- | ET SalvaProy: Guarda el proyecto actual. Esta opcion sélo estara

activa si se modifico el proyecto.

de usuario de TopcCal 21: Barras de herramientas
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| = Salva: Guarda el documento actual. Esta opcion sélo estara

activa si se modificé el documento.

| e Inserta: Inserta un archivo de puntos u observaciones en el

proyecto actual.

- | X Elimina: Elimina un archivo de puntos, observaciones o
croquis del proyecto actual. S6lo estara disponible si se tiene

activo un proyecto.

| % Agrega: Une archivos existentes al actual. Solamente se
podran agregar archivos del mismo tipo que el archivo actual, es
decir, a un archivo de puntos sélo se le pueden agregar archivos
de puntos y a los archivos de observaciones, Unicamente este
tipo de archivos. El programa abrira el explorador de Windows
para seleccionar los archivos a agregar. En este cuadro de

didlogo se podra seleccionar un solo archivo o varios, utilizando

las teclas [Mayusculas| y [Controll.

J ¥ Deshacer: Permite deshacer cambios realizados sobre el
objeto. Estos cambios conciernen a los ficheros de puntos,
observaciones o croquis y se almacenan hasta las dltimas diez
operaciones realizadas. Este comando soélo estara activo se

realizaron cambios sobre el documento.

I ™ Rehacer: Permite al usuario volver a rehacer algiin cambio
deshecho anteriormente. Los cambios so6lo se refieren a los
ficheros de puntos, observaciones o croquis y se almacenan
hasta las ultimas diez operaciones deshechas. Este comando

so6lo estara activo si se deshicieron operaciones.
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- | }% Borra: Pone una marca de borrado al registro actual o a los
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registros seleccionados. Si se tiene activo que se presenten
dichos registros, estos se mostraran en color rojo en la hoja de
calculo. Para activar esta opcién consulte el cuadro de dialogo

Preferencias en el Menu Editar, explicado en el apartado 8.1.
J Y% Recupera: Recupera los registros borrados seleccionados.

J ¥ gistRef: Muestra un listado con los sistemas de referencias
almacenados en la aplicacién, atiles para la creacion de ficheros

de puntos. Para mas informacion consulte el apartado 9.2.

J ™ Instrum: Muestra un listado con los instrumentos
topograficos almacenados en la aplicacion, uatiles para la
creacion de ficheros de visuales. Para mas informacion consulte

el apartado 9.1.

- | =] Imprimir: Imprime el documento actual.

Calculadora: Muestra la calculadora del sistema, para

realizar operaciones de calculo sencillas.

J % Ayuda: Muestra la ayuda del programa. Si se pulsa un
elemento mostrard informacion acerca de éste. Si se pulsa sobre
un lugar cualquiera de la pantalla mostrara informacién general

del programa.

. | ? Acerca de: Muestra informacién acerca de la version de
TopCal 21.
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3.2. Barra de herramientas TopCalTool

Esta barra de herramientas contiene herramientas de calculo

topografico basicas.

TopcalTool %)
e ) Rer 21 #
Orienta Cierre  Replanteo Transfor,  Libreta

En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

N
-l ¥ Orienta: Permite calcular la desorientacién de un punto en
base a observaciones a otros puntos de coordenadas conocidas.
Esta opcidn solo estara habilitada si se tiene activo un proyecto.

Para mas informacion consulte el apartado 5.1.

= P Cierre: Permite calcular los cierres de triangulos formados
por un conjunto de observaciones realizadas entre puntos. Esta
opcion sélo estara habilitada si se tiene activo un archivo de
observaciones. No es necesario tener archivos de puntos ni
proyecto, por lo que Unicamente serd necesario tener
seleccionado un archivo de observaciones. Para mas

informacién consulte el apartado 5.2.

-l FEF Replanteo: Permite generar un archivo con las observaciones
de angulo y distancia que deben realizarse para situar puntos
nuevos en el terreno, en la operacién de replanteo. Esta opcién
s6lo estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para mas

informacién consulte el apartado 5.10.
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A 2 Transfor.: Permite la transformacién de las coordenadas de

un archivo de puntos en un sistema o otro sistema determinado

por otro conjunto de puntos en otro archivo, partiendo del
conocimiento de puntos comunes entre ambos sistemas. Esta

opcidén sélo estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para

mas informacion consulte el apartado 5.11.

J & Libreta: Permite generar un archivo de observaciones a partir
de las coordenadas conocidas de un conjunto de puntos. Esta
opcion soélo estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para

mas informacion consulte el apartado 5.12.

3.3. Barra de herramientas Coordenadas

Esta barra de herramientas contiene las herramientas para calcular
coordenadas de puntos, de las diversas formas que los métodos

topograficos permiten.

Coordenadas |

R e

Radizcion Directas Inversas Hansen  B.Mixta Alﬁme-trl‘a Poligonal  Comp3D

En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos,

que Unicamente estaran disponibles si se tiene activo un proyecto:

J4 % Radiaciéon: Permite calcular las coordenadas de nuevos
puntos a partir de las coordenadas de una estacion y las
observaciones de angulo y distancia correspondientes. Para mas

informacién consulte el apartado 5.9.
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| all Directas: Permite calcular las coordenadas de nuevos puntos
a partir de las observaciones de angulo realizadas desde, al
menos, dos puntos de coordenadas conocidas a un punto de
coordenadas desconocidas. Para mas informacion consulte el

apartado 5.4.

| e Inversas: Permite calcular las coordenadas de nuevos puntos
a partir de las observaciones de angulos realizadas a, al menos,
tres puntos de coordenadas conocidas desde un punto de
coordenadas desconocidas. Para mas informaciéon consulte el

apartado 5.5.

| T)%\ Hansen: Permite calcular las coordenadas de dos puntos a
partir de las observaciones a otros dos puntos de coordenadas
conocidas realizadas desde éstos. Para mas informacién

consulte el apartado 5.6.

- | \"’ B.Mixta: Permite calcular las coordenadas de un punto a
partir de las observaciones angulares y de distancia a otros dos
puntos de coordenadas conocidas realizadas desde dicho punto.

Para mas informaciéon cosulte el apartado 5.7.

=l Tiz Altimetria: Permite calcular la cota de un conjunto de puntos
a partir de las observaciones realizadas en una red altimétrica,
partiendo de al menos un punto con cota conocida. Para mas

informacién consulte el apartado 5.3.

| 1'-“"'-- Poligonal: Permite calcular las coordenadas de nuevos
puntos a partir de la concatenacién de observaciones de
angulos y distancias realizadas entre estos puntos y al menos
uno de coordenadas conocidas. Para mas informacién consulte

el apartado 5.8.



4lig) loCal21

FARA
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Comp3D: Permite ajustar, por el método matematico de
minimos cuadrados, una red formada por un conjunto de
puntos entre los que se han realizado observaciones angulares
y/o de distancia y/o de altimetria. Para realizar este calculo es
necesario tener calculadas unas coordenadas aproximadas de
los puntos no fijos que componen la red, para lo que se podran
utilizar el resto de herramientas aqui enumeradas. Para mas
informacién consulte el apartado 5.13.

3.4. Barra de herramientas Dibujo

Esta barra de herramientas incluye herramientas utiles para edicién

y gestion de los datos que contienen los archivos de croquis.

Dibuje |
™ @ O o & 111

Linea Circule Cuadro Rectang Simbole ZoomE
oA A @ e

Zoom XY Reéen Codigos Croguis LibSimbol  Hoja

En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

| ™~ Linea: Herramienta que permite registrar entidades
geograficas (lineas o arcos) seleccionando en pantalla los
puntos que las componen. Esta opcidon so6lo estarda habilitada si
se tiene activo un archivo de croquis. Para mas informacién

consulte el apartado 7.1.
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| O Circulo: Muestra un cuadro de dialogo que permite registrar
circulos a partir de varios puntos almacenados en los ficheros
que estan relacionados con el croquis. Esta opcion solo estara
habilitada si se tiene activo un archivo de croquis. Para mas

informacién consulte el apartado 7.8.

J4 U cuadro: Herramienta que permite registrar cuadrados
seleccionando en pantalla los puntos de una de las diagonales.
Esta opcidon sélo estara habilitada si se tiene activo un archivo

de croquis. Para mas informacién consulte el apartado 7.6.

4 U Rectang: Herramienta que permite registrar rectangulos
seleccionando en pantalla tres de los cuatro vértices que definen
su geometria. Esta opcién so6lo estara habilitada si se tiene
activo un archivo de croquis. Para mas informacién consulte el

apartado 7.7.

| &, Simbolo: Muestra un cuadro de didlogo que permite
registrar simbolos puntuales en puntos pertenecientes a los
ficheros que estan relacionados con el croquis. Esta opcién sélo
estard habilitada si se tiene activo un archivo de croquis. Para

mas informacién consulte el apartado 7.2.

- 11 Zoom E: Ajusta la vista para visualizar toda la extension del
documento de dibujo actual. Esta opciéon sélo estara habilitada

si se tiene activo un archivo de croquis.

+
- ™" Zoom XY: Centra la ventana actual sobre un determinado
punto o unas determinadas coordenadas. Esta opcion sélo

estara habilitada si se tiene activo un archivo de croquis.
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- | a Regenera: Regenera la ventana que incluye la visualizacion
del documento de dibujo actual. Esta opcién sélo estara

habilitada si se tiene activo un archivo de croquis.

< i Codigos: Muestra la lista de codigos de dibujo. Para mas

informacién consulte el apartado 8.3.1.

- | ﬁ Croquis: Muestra la lista de coédigos de croquizacién

automatica. Para mas informacion consulte el apartado 8.4.

J =# LibSimbol: Muestra la libreria de simbolos. Para mas

informacién consulte el apartado 8.5.

- | Hoja: Inserta un marco de hoja con cruces y coordenadas en

los extremos. Para mas informacion consulte el apartado 7.3.

3.5. Barra de herramientas Paleta

Esta barra de herramientas esta destinada para elegir herramientas
de visualizacién o tratamiento de las entidades del archivo de croquis
actual. Estas herramientas son excluyentes, es decir, s6lo puede estar

elegida una en cada momento y su eleccién cambia el tipo de cursor.

Paleta

k i Q B & &

Puntero  Info Zoom Centrar ZoomV MoverV Borrar

En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

Jd Kk Puntero: Se elegird esta opcion por defecto, la cual no tiene

ninguna funcién especifica.
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Jd 1 nfo: Herramienta para ofrecer informacion acerca del
elemento seleccionado. Con el botén de la izquierda se
selecciona el elemento deseado y se acepta y con el botén de la
derecha se deselecciona o se intenta buscar otro elemento en la

misma localizacién.

J QU Zoom: Se seleccionara esta opcidon para aumentar o reducir
la visualizacién. Con el botén de la izquierda se acerca la
imagen y con el botén de la derecha se aleja. Esta herramienta
puede ser seleccionada manteniendo pulsada la tecla .

Igualmente, se puede acercar o alejar la vista del documento

actual pulsando las teclas AV PAQ y RE PAG|, respectivamente.

Una udltima forma de ejecutar este comando es con la rueda

central del ratén, si se dispone de ella.
d [ centrar: Esta opcién centra la vista sobre un punto.

] .z : . . .
=l 4 Zoom V: Con esta opcion se ajusta la visualizacion a una

ventana deseada, seleccionada con el botén izquierdo del ratén.

J ¥ Mover V: Con esta opcién se puede mover la visualizacién en
tiempo real, pulsando el botén izquierdo sin soltar y moviendo
el raton. Esta herramienta puede ser seleccionada manteniendo
pulsada la tecla [ESPACIO|.

| Borrar: Con esta opcién se pueden borrar elementos del

dibujo. Esta herramienta puede ser seleccionada pulsando la

tecla .

Estos comandos son excluyentes, es decir, sélo puede estar
seleccionado uno en cada momento. Pulsando la tecla se vuelve al

comando Puntero, que no tiene funcionalidad.
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4 Menis de la aplicacién

4.1. Menu Archivo

Este menu contiene todos los comandos de operaciones con

archivos y de impresién. Los comandos contenidos son:

. | O Nuevo: Permite crear un documento existente, ya sea un
proyecto o un archivo de puntos, visuales o croquis. A esta
herramienta también se puede acceder con la combinaciéon de

teclas + N Para mas informacién consulte el apartado 2.1.

u
J & Abrir: Abre un archivo de puntos o visuales existente y lo
afade a la carpeta Otros archivos. A esta herramienta también
se puede acceder con la combinacion de teclas + .

A = Guardar: Guarda el documento actual. Si el documento no
fue guardado antes, el programa abrird el explorador de
Windows para indicar un nombre y una carpeta de destino. Esta
opcidon soélo estard activa si se modifico el documento. A esta

herramienta también se puede acceder con la combinacion de

teclas + .
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=l Guardar como: Guarda el documento actual con un nombre o
carpeta destino diferente a la actual. El programa abre el

explorador de Windows para indicar el nombre y la carpeta de

destino.

| X Cerrar: Cierra el documento actual. Esta opciéon sélo estara
activa si se encuentra activo un elemento de la carpeta Otros
archivos. Si se desea eliminar un archivo de un proyecto, se
deberia ejecutar el comando Eliminar archivos, descrito a

continuacién.
| (e, Abrir proyecto: Abre un proyecto TopCal existente.

| EJ Guardar proyecto: Guarda el proyecto actual. Si el proyecto
no fue guardado antes, el programa abrira el explorador de
Windows para indicar un nombre y una carpeta de destino. Esta

opcién sélo estara activa si se modificé el proyecto.

=l Guardar todo: Guarda todos los archivos modificados y el
proyecto si éste también lo fue. A esta herramienta también se
puede acceder con de tecla .

=l Cerrar proyecto: Cierra el proyecto actual. A esta herramienta

también se puede acceder con la combinaciéon de teclas Ctrl| +

F4

| e Insertar archivos: Inserta un archivo de puntos u

observaciones en el proyecto actual.

| X Eliminar archivos: Elimina un archivo de puntos,
observaciones o croquis del proyecto actual. Sélo estara

disponible si se tiene activo un proyecto.
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=l Importar: Para importar datos procedentes de otros tipos de
archivos. Existen varios tipos en funcion del tipo de archivo
donde se importaran los datos, es decir, archivo de puntos o de
observaciones. Los archivos que importa TopCal 21, en funcién

del tipo de archivo actual, son:
- Ficheros de puntos:
Archivos de puntos de TopCal versién MS-DOS.
Archivos BIN de DIGI.
Archivos ASCII de DIGI.
Archivos DXF de AutoCad.

Archivos ASCII: Archivos de texto con diferentes
datos colocados en columnas configurables. Estos
archivos deberian contener una linea por cada
registro, donde los diferentes campos podran estar
separados por espacios, comas o tabuladores. Si el
nombre del punto contiene alguno de estos
caracteres separados, deberia delimitarse con
comillas dobles para que la aplicacion no los lea

como tal.

Archivos GSl de Leica.
Archivos procedentes de SDR.
Archivos de estaciones Nikkon.

Archivos ZAS de La Técnica.
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Ficheros de observaciones:
Archivos de visuales de TopCal version MS-DOS.

Archivos ASCII: Archivos de texto con diferentes
datos colocados en columnas configurables. Estos
archivos deberian contener una linea por cada
registro, donde los diferentes campos podran estar

separados por espacios, comas o tabuladores.
Archivos GSI de Leica.

Archivos de GeoRed.

Archivos procedentes de SDR.

Archivos de estaciones Kern.

Archivos GeoDat de Geodimeter o Trimble.
Archivos de estaciones Nikkon.

Archivos de estaciones Topcon.

Archivos de estaciones Pentax.

Archivos procedentes de Psion.

Archivos procedentes de Psion para Sokkisa.
Archivos procedentes de Psion para GeoDat.
Archivos procedentes de Psion para Tacor.

Archivos ZAS de La Técnica.
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=l Exportar: Para exportar los datos del archivo actual. Existen

varios tipos en funcién del tipo de archivo desde donde se
exportaran los datos, es decir, archivo de puntos, de
observaciones o de croquis. Los archivos que exporta TopCal

21, en funcién del tipo de archivo actual, son:

- Ficheros de puntos: TopCal 21 permite exportar los
ficheros de puntos a formatos de equipos topograficos o
archivos de dibujo (BIN, DXF, DGN). En este segundo caso,
se puede configurar la forma de traducciéon pulsando el
boton que aparece en el cuadro de dialogo.
Se mostrara un cuadro de didlogo que esta explicado en

el apartado 9.4. Los formatos contemplados son:
Archivos de puntos de TopCal versién MS-DOS.
Archivos BIN de DIGI.
Archivos ASCII de DIGI.
Archivos DXF de AutoCad.
Archivos DXF para AutoCad 2000.

Archivos ASCII: Archivos de texto con diferentes
datos colocados en columnas configurables. Se
generard una linea por cada registro y los campos

de cada registro estaran separados por espacios.

Archivos HTML: Archivos de texto formateado con
diferentes  datos colocados en  columnas
configurables. El color de fondo de este archivo y la
fuente de texto puede ser configurado desde el
cuadro de didlogo de Preferencias en el Menu

Editar, explicado en el apartado 8.1.



Archivos GeoDat para estaciones Geodimeter o

Trimble.

Archivos GSI para estaciones Leica. Se podra indicar
si se quieren exportar los datos con 16 posiciones.

Si no, se exportaran los datos con 8 posiciones.
Archivos ZAS de La Técnica.

Archivos DGN de MicroStation.

Ficheros de observaciones:

Archivos de visuales de TopCal version MS-DOS.

Archivos ASCII: Archivos de texto con diferentes
datos colocados en columnas configurables. Se
generard una linea por cada registro y los campos

de cada registro estaran separados por espacios.

Archivos HTML: Archivos de texto formateado con
diferentes  datos colocados en  columnas
configurables. El color de fondo de este archivo y la
fuente de texto puede ser configurado desde el
cuadro de didlogo de Preferencias en el Menu

Editar, explicado en el apartado 8.1.

Archivos GeoDat para estaciones Geodimeter o
Trimble.
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Ficheros de croquis: Cuando se exporta un fichero de
croquis se debe indicar el denominador de la escala para
calcular el tamafo de textos y simbolos en coordenadas
terreno. El tamafio de textos y la informacion que aparece
por cada punto se puede configurar en la opcion
Preferencias de croquis explicado en el apartado 8.2.
Ademads, se podra indicar si se quiere traducir los

simbolos como tales o como simples puntos.
Archivos BIN de DIGI.
Archivos ASCII de DIGI.

Archivos DXF de AutoCad: Se podra indicar si se
quiere traducir en 2 dimensiones, es decir, sin

utilizar la cota de los elementos.

Archivos DXF para AutoCad 2000: Igualmente se
podrda indicar si se quiere traducir en 2

dimensiones.

Archivos DGN de MicroStation: En este caso, el
programa pedira que se indique el nombre del
archivo que actuara de semilla y, si se tiene, una
tabla de traduccién de los cddigos TopCal al
sistema de codificacion de MicroStation (nivel,
estilo, color, peso y grupo grafico). Mas
informacién acerca de estos archivos en el

apartado 9.4.
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| % Agregar archivo: Une archivos existentes al actual.
Solamente se podran agregar archivos del mismo tipo que el
archivo actual, es decir, a un archivo de puntos so6lo se le
pueden agregar archivos de puntos y a los archivos de
observaciones, Unicamente este tipo de archivos. El programa
abrira el explorador de Windows para seleccionar los archivos a

agregar. En este cuadro de didlogo se podra seleccionar un solo

archivo o varios, utilizando las teclas [Mayusculas| y [Controll.

| = Imprimir: Imprime el documento actual. A esta herramienta

también se puede acceder con la combinacion de teclas +[I.

-l Presentacion preliminar: Muestra en pantalla cémo se

imprimiria el documento actual.

=l Configurar impresora: Configura el dispositivo de salida de

impresion.

- Archivos recientes: Muestra el listado de maximo cinco
archivos con los ultimos documentos utilizados. Es una manera

rapida de abrir documentos ya generados.

=l Proyectos recientes: Muestra el listado de maximo cinco
proyectos con los ultimos utilizados. Es una manera rapida de

abrir proyectos ya generados.

J ® salir Sale de la aplicacion. Es caso de que no se haya
salvado algun documento abierto, el programa preguntara por

ello. A esta herramienta también se puede acceder con la

combinacion de teclas + .
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4.2. Menu Editar

En este menl estan reunidos los comandos referentes a la edicién
de los datos de la hoja de calculo asi como las opciones de visualizacion
de dichos datos. También contiene las herramientas para la gestion de
sistemas de referencia e instrumentos topograficos. Estos comandos son

los siguientes:

- ¥’ Deshacer: Deshace la Gltima operacion. Sélo estara activo si
se realizé algun cambio en el documento. A esta herramienta

también se puede acceder con la combinacion de teclas |Ctrl +

g

d ™ Rehacer: Rehace la Gltima operacion deshecha con el
comando Deshacer. Sbélo estara activo si se deshizo alguna
operacién anterior. A esta herramienta también se puede
acceder con la combinacion de teclas + m

| & Cortar: Corta los datos seleccionados actualmente al
portapapeles de Windows, borrandolos del archivo. Sélo estara
activo si se tiene seleccionado algun dato en la hoja de calculo.
A esta herramienta también se puede acceder con la
combinacién de teclas + .

- | Copiar: Copia los datos seleccionados actualmente al
portapapeles de Windows. Sélo estard activo si se tiene
seleccionado algun dato en la hoja de calculo. A esta

herramienta también se puede acceder con la combinacion de

teclas + .
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| B Pegar: Pega los datos del portapapeles de Windows al
archivo actual. So6lo estara activo si se tiene algun dato
almacenado en el portapapeles de Windows. A esta herramienta

también se puede acceder con la combinaciéon de teclas Ctrl| +

M.

-l Seleccionar todo: Selecciona todos los datos de la hoja de
cdlculo actual. A esta herramienta también se puede acceder
con la combinacion de teclas +E.

=l Invierte seleccion: Este comando sirve para seleccionar los
registros que actualmente no estén seleccionados. Es util
cuando es mas facil seleccionar lo que no se quiere, por
ejemplo, cuando hay que borrar todos los registros menos dos
de ellos, se seleccionan éstos y se llama a este comando,

seleccionandose so6lo el resto, pudiendo proceder a su borrado.

| ﬁr Borrar registro: Pone una marca de borrado al registro
actual o a los registros seleccionados. Si se tiene activo que se
presenten dichos registros, estos se mostraran en color rojo en
la hoja de calculo. Para activar esta opcion consulte el cuadro de
didlogo Preferencias en el Menu Editar, explicado en el apartado
8.1.

Jd Recuperar registro: Recupera los registros borrados

seleccionados.

=1 Comprimir archivo: Elimina definitivamente del archivo los

registros con marca de registro borrado.

-l Renumerar puntos: Renumera los puntos del fichero actual.
Sélo estara activo si se tiene activo un archivo de puntos. Para

mas informacién consulte el apartado 9.5.



Renumerar visuales: Renumera las visuales del fichero actual.
Sélo estara activa si se tiene activo un archivo de visuales. Para

mas informacion consulte el apartado 9.6.

Preferencias: Muestra las opciones generales de la aplicacion.

Para mas informacién consulte el apartado 8.1.

Preferencias de croquis: Muestra las opciones generales de
dibujo de la aplicacion. Para mas informacion consulte el

apartado 8.2.

4 Lista de codigos de dibujo: Muestra la lista de codigos de

dibujo. Para mas informacion consulte el apartado 8.3.1.

Iﬁ Lista de codigos de croquizacion: Muestra la lista de
codigos de croquizacion automatica. Para mas informacion

consulte el apartado 8.4.

=% Libreria de simbolos: Muestra la lista de los simbolos
disponibles para insertar en el croquis. Para mas informacién

consulte el apartado 8.5.

¥ Sistemas de referencia: Muestra un listado con los sistemas
de referencias almacenados en la aplicacién, utiles para la
creacion de ficheros de puntos. Para mas informaciéon consulte

el apartado 9.2.

*% Instrumentos topograficos: Muestra un lista con los
instrumentos topograficos almacenados en la aplicacion, Gtiles
para la creacion de ficheros de visuales. Para mas informacién

consulte el apartado 9.1.
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=l Relacionar ficheros de puntos: Relaciona un fichero de croquis

con los ficheros de puntos del proyecto actual. Para mas

informacién consulte el apartado 2.5.

4.3. Menu Ver

En este menu estan los comandos para la visualizacion de las
barras de herramientas, iconos de los archivos y propiedades de los

diferentes objetos. Esto comandos son:

=l Barra de herramientas: Muestra un cuadro de didlogo que
permite seleccionar las barras de herramientas que se desean
visualizar y su aspecto. Para mas informacién consulte el

apartado 8.11.

-l Barra de estado: Permite activar o desactivar la barra de estado
en la parte inferior de la ventana de la aplicacion, donde se
visualizan los mensajes del programa al usuario y las

coordenadas en los archivos de croquis.

A . ;
| Zl Ordenar datos: Muestra un cuadro de didlogo que permite
ordenar el fichero actual por alguno de sus campos. Para mas

informacién consulte el apartado 8.6.

=l Actualiza: Regenera la vista actual, volviendo a presentar los

datos. A esta herramienta también se puede acceder con la de

tecla .

-l lconos pequeios: Muestra los elementos del proyecto con

iconos pequefios.

=l Iconos grandes: Muestra los elementos del proyecto con iconos

grandes.
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Organizar iconos: Permite organizar los elementos del proyecto

Jdig
=l
actual por nombre, tipo, tamario o fecha. Ademas permite que

organizar los elementos de forma automatica.

- | [ﬁ Propiedades del proyecto: Muestra un cuadro de dialogo
con las propiedades del proyecto actual. Para mas informacién

consulte el apartado 8.10.

| Propiedades del objeto: Muestra un cuadro de didlogo con
las propiedades del elemento actual, ya sea un archivo de
puntos, de observaciones o de croquis. Para mas informacién
consulte alguno de los siguientes apartados en funcién del tipo

de archivo: puntos (8.7), observaciones (8.8) o croquis (8.9).

realizar operaciones de calculo sencillas.

4.4. Menu Herramientas

En este menU estan las principales herramientas de calculo
topografico que contiene el programa. Practicamente todas las
herramientas requieren la existencia de un proyecto para su ejecucién.

Estas herramientas son:

M

- ¥ Desorientaciones: Permite calcular la desorientacién de un
punto en base a observaciones a otros puntos de coordenadas
conocidas. Esta opciéon sélo estara habilitada si se tiene activo

un proyecto. Para mas informacion consulte el apartado 5.1.
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| 4 Cierre de triangulos: Permite calcular los cierres de
triangulos formados por un conjunto de observaciones
realizadas entre puntos. Esta opcidon sélo estara habilitada si se
tiene activo un archivo de observaciones. No es necesario tener
archivos de puntos. Para mas informaciéon consulte el apartado
5.2.

J H Radiacién: Permite calcular las coordenadas de nuevos
puntos a partir de las coordenadas de una estacion y las
observaciones de angulo y distancia correspondientes. Esta
opcién sélo estard habilitada si se tiene activo un proyecto. Para

mas informacién consulte el apartado 5.9.

| 1'-“"'-- Poligonales: Permite calcular las coordenadas de nuevos
puntos a partir de la concatenacién de observaciones de
angulos y distancias realizadas entre estos puntos y al menos
uno de coordenadas conocidas. Esta opcién sélo estara
habilitada si se tiene activo un proyecto. Para mas informacion

consulte el apartado 5.8.

-l Poligonales alternas: Esta variante del calculo de poligonales,
permite calcular las coordenadas de un conjunto de estaciones
observadas como una cadena de forma alterna, es decir, no se
estaciona en todas, sino de forma salteada, siendo su calculo
peligroso por la falta de comprobacion de los datos. Para mas

informacién consulte el apartado 5.8.
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A , Intersecciones directas: Permite calcular las coordenadas de
nuevos puntos a partir de las observaciones de 4angulo
realizadas desde, al menos, dos puntos de coordenadas
conocidas a un punto de coordenadas desconocidas. Esta
opcion sélo estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para

mas informacion consulte el apartado 5.4.

| W Intersecciones inversas: Permite calcular las coordenadas
de nuevos puntos a partir de las observaciones de angulos
realizadas a, al menos, tres puntos de coordenadas conocidas
desde un punto de coordenadas desconocidas. Esta opcién so6lo
estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para mas

informacién consulte el apartado 5.5.

| .'F‘\ Intersecciones de Hansen: Permite calcular las coordenadas
de dos puntos a partir de las observaciones de angulo
realizadas a otros dos puntos de coordenadas conocidas. Esta
opcion sélo estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para

mas informacion consulte el apartado 5.6.

- | “\!" Biseccion mixta: Permite calcular las coordenadas de un
punto a partir de las observaciones angulares y de distancia a
otros dos puntos de coordenadas conocidas realizadas desde
dicho punto. Esta opcion sélo estara habilitada si se tiene activo

un proyecto. Para mas informacién cosulte el apartado 5.7.

| i Calculo de altimetria: Permite calcular la altitud de un
conjunto de puntos a partir de las observaciones realizadas en
una red altimétrica, partiendo de, al menos, un punto con cota
conocida. Esta opcion sélo estard habilitada si se tiene activo un

proyecto. Para mas informacién consulte el apartado 5.3.
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-l FEF Replanteo: Permite generar un archivo con las observaciones
de angulo y distancia que deben realizarse para situar puntos
nuevos en el terreno, en la operacién de replanteo. Esta opcion
solo estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para mas

informacién consulte el apartado 5.10.

| ﬁ Generar libreta: Permite generar un archivo de
observaciones a partir de las coordenadas conocidas de un
conjunto de puntos. Esta opcién so6lo estara habilitada si se
tiene activo un proyecto. Para mas informacién consulte el

apartado 5.12.

=l Croquis de visuales: Permite generar un archivo de croquis con
las observaciones realizadas desde una estacion. Esta opcion
s6lo estara habilitada si se tiene activo un proyecto. Para mas

informacién consulte el apartado

| e Minimos Cuadrados: Permite ajustar por el método
matematico de minimos cuadrados una red formada por un
conjunto de puntos entre los que se han realizado
observaciones angulares y/o de distancia y/o de altimetria. Esta
opcién sélo estard habilitada si se tiene activo un proyecto. Para
realizar este calculo es necesario tener calculadas unas
coordenadas aproximadas de los puntos no fijos que componen

la red. Para mas informacién consulte el apartado 5.13.



Jdigi loal21

A 2 Transformacién de coordenadas: Permite la transformacién
de las coordenadas de un archivo de puntos en un sistema o
otro sistema determinado por otro conjunto de puntos en otro
archivo, partiendo del conocimiento de puntos comunes entre
ambos sistemas. Esta opcidon sélo estara habilitada si se tiene
activo un proyecto. Para mas informacién consulte el apartado
5.11.

4.5. Menu Calculos

En este menu estan reunidos los diversos calculos geométricos que
se pueden realizar con los puntos, asi como operaciones con visuales,
transformaciones de coordenadas, etc. Estos comandos son los

siguientes:

=l Rectangulares a polares: Calcula el acimut y la distancia a
partir de las coordenadas de dos puntos. Esta opcidon so6lo estara
habilitada si se tiene activo un archivo de puntos. Para mas

informacién consulte el apartado 6.9.

=l Polares a rectangulares: Calcula las coordenadas de un punto a
partir de las de otro y un acimut y una distancia. Esta opcion
s6lo estard habilitada si se tiene activo un archivo de puntos.

Para mas informacién consulte el apartado 6.8.

=l Interseccion de rectas: Calcula las coordenadas de un punto
interseccion de dos rectas. Estas rectas pueden estar definidas
por dos puntos o un punto y un acimut. Esta opcién sélo estara
habilitada si se tiene activo un archivo de puntos. Para mas

informacién consulte el apartado 6.6.
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=l Interseccion de recta y circulo: Calcula las coordenadas de las

intersecciones generadas entre un circulo y una recta. La recta
puede estar definida por dos puntos o por un punto y un
acimut. El circulo puede estar definido por tres puntos, dos
puntos, el centro y el radio o el centro y un punto por donde
pasa el circulo. Esta opcién sélo estara habilitada si se tiene
activo un archivo de puntos. Para mas informacion consulte el

apartado 6.5.

Interseccion de circulos: Calcula las coordenadas de las
intersecciones generadas entre dos circulos. Los circulos
pueden estar definidos por tres puntos, dos puntos, el centro y
el radio o el centro y un punto por donde pasa el circulo. Esta
opcion sélo estara habilitada si se tiene activo un archivo de

puntos. Para mas informacién consulte el apartado 6.4.

Calculo de un arco: Calcula un arco definido por tres puntos y
permite almacenar las coordenadas de su centro. Esta opcion
s6lo estara habilitada si se tiene activo un archivo de puntos.

Para mas informacion consulte el apartado 6.1.

Calculo de distancias: Permite calcular la distancia entre dos
puntos en proyeccion UTM o definidos por coordenadas
geograficas. Para mas informacién consulte el apartado 6.2 6 el
6.3.

Resolucion de triangulos: Permite calcular los elementos de un
triangulos a partir del conocimiento de tres de estos elementos,
ya sean lados o angulos de éste. Para mas informacién consulte

el apartado 6.10.
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Maximas y minimas: Permite calcular las maximas, minimas e
incrementos de coordenadas de un conjunto de puntos. Esta
opcion sélo estara habilitada si se tiene activo un archivo de

puntos. Para mas informacién consulte el apartado 6.7.

Calculo de superficies: Permite calcular la superficie de un
elemento cerrado formado por un determinado conjunto de
puntos. Esta opcion sélo estard habilitada si se tiene activo un
archivo de puntos. Para mas informacién consulte el apartado
6.11.

Perfiles: Permite generar archivos de dibujo con perfiles
longitudinales o transversales formados por un determinado
conjunto de puntos. Esta opcién so6lo estara habilitada si se
tiene activo un archivo de puntos. Para mas informacion

consulte el apartado 6.12 6 el 6.13.

Transformaciones: Son varias las transformaciones de
coordenadas que permite el programa, que solo estaran

habilitadas si se tiene activo un archivo de puntos:

- Transformacion Helmert/Afin de coordenadas: Permite
realizar una transformacion 2D 6 3D a partir del
conocimiento de los parametros de la transformacion.

Para mas informacién consulte el apartado 6.14.

- Transformacion de coordenadas geogrdficas. Para la
transformacion de un archivo de coordenadas geograficas
al archivo actual, o para transformar el archivo de puntos
actual a un archivo de coordenadas geograficas. Para mas

informacién consulte el apartado 6.15.
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- Transformacion manual de coordenadas geogrdficas:
Para transformar coordenadas geograficas introducidas
manualmente al archivo de puntos actual. Para mas

informacién consulte el aparatado 6.16.

- Transformacion de coordenadas del elipsoide de Struve al
de Hayford. Para mas informacion consulte el apartado
6.17.

— Transformacion de coordenadas entre diferentes sistemas
de referencia: Permite la transformaciéon de coordenadas
entre diferentes proyecciones o sistemas de referencia.

Para mas informacién consulte el apartado 6.18.

- Transformacion de coordenadas utilizando rejillas NTV2:
Permite la transformacién de coordenadas entre
diferentes sistemas de referencia a partir de la
interpolacion de las correcciones almacenadas en un

archivo. Para mas informacién consulte el apartado 6.19.

- Transformacion de unidades: Permite la transformacion
de valores a diferentes unidades, contemplando tanto
unidades angulares como lineales. Para mas informacion

consulte el apartado 6.20.

=l Generar resenas: Permite generar un archivo HTML con las
resefias de puntos de apoyo o vértices, a partir de sus fotos o
croquis. Esta opcion sélo estara habilitada si se tiene activo un
archivo de puntos. Para mas informacién consulte los apartados
6.21 6 6.22.
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Calcular medias CD-Cl: Permite calcular los errores
sistematicos de un aparato a partir de las observaciones en CD y
Cl entre un conjunto de puntos. Esta opcion sélo estara
habilitada si se tiene activo un archivo de observaciones. Para

mas informacion consulte el apartado 6.23.

Calcular medias de visuales: Permite calcular las visuales
promedio de un conjunto de visuales iguales, realizadas por
repeticion para mejorar la precisién. Esta opcidon soélo estara
habilitada si se tiene activo un archivo de observaciones. Para

mas informacion consulte el apartado 6.24.

Calcular errores accidentales: Permite calcular los errores
accidentales asociados a un instrumental y unas caracteristicas
de observacion. Esta opcion sélo estara habilitada si se tiene
activo un archivo de observaciones. Para mas informacion

consulte el apartado 6.25.

Nivelacion geométrica: Herramienta para calcular el desnivel
entre puntos a partir del fichero con las lecturas de la nivelacién

geométrica. Para mas informacion consulte el apartado 6.26.

Compensacion MMCC de una red de nivelacion: Permite
ajustar, por el método matematico de minimos cuadrados, una
red de nivelacion formada por un conjunto de puntos entre los
gue se han medido desniveles. Para mas informacién consulte el
apartado 6.27.
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Este menu contiene los diversos comandos Utiles para la edicion de

los datos de croquis, como pueden ser:

- 11 Zoom extension: Ajusta la vista para visualizar toda la
extension del documento de dibujo actual. Esta opcién soélo

estard habilitada si se tiene activo un archivo de croquis.

| & Regenera vista: Regenera la ventana que incluye la
visualizacion del documento de dibujo actual. Esta opcion sélo
estara habilitada si se tiene activo un archivo de croquis. Esta

herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla .

+

- ™" Zoom centrado: Centra la ventana actual sobre un
determinado punto o unas determinadas coordenadas. Esta
opcion sélo estara habilitada si se tiene activo un archivo de

croquis. Para mas informacién consulte el apartado 7.4.

=l Aumentar Zoom: Aumenta la vista actual del documento. Esta

herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla .

=l Reducir Zoom: Reduce la vista actual del documento. Esta
herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla .

=l Mover ventana: Con esta opcion se puede mover la
visualizacién en tiempo real, pulsando el botén izquierdo sin

soltar y moviendo el ratén. Esta herramienta puede ser
seleccionada manteniendo pulsada la tecla ESPACIO|.



- | N Linea: Al seleccionar esta herramienta se podran registrar
entidades geograficas (lineas o arcos) seleccionando
graficamente en pantalla los puntos que las definen. Esta opcién

sblo estara habilitada si se tiene activo un archivo de croquis. La

forma de actuar en la siguiente:

- Se podra seleccionar un punto de recta pulsando el botén

izquierdo del ratén.

- Se podra seleccionar un punto de arco pulsando el botén

izquierdo del ratén mas la tecla [Mayusculas|.

- Se podra borrar el altimo punto introducido pulsando la

tecla m

- Se podra terminar la entidad pulsando el botén derecho
del ratén, tras lo cual, el programa mostrara un cuadro de
didlogo con los puntos seleccionados para que se indique
la capa en la que se registrara la entidad. Para mas

informacién consulte el apartado 7.1.

J [ insertar cuadrado: Al seleccionar esta herramienta se
podran registrar entidades lineales con forma de cuadrado
seleccionando graficamente en pantalla los puntos que definen
una de las diagonales. Esta opcion solo estara habilitada si se
tiene activo un archivo de croquis. La forma de actuar en la

siguiente:

- Se podra seleccionar un punto de recta pulsando el botén

izquierdo del ratén.

- Se podra borrar el altimo punto introducido pulsando la

tecla m
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— Se podra terminar la entidad pulsando el boton derecho
del ratén, tras lo cual, el programa mostrara un cuadro de
didlogo con los puntos seleccionados para que se indique
la capa en la que se registrard la entidad. Para mas

informacién consulte el apartado 7.6.

- T Insertar rectangulo: Al seleccionar esta herramienta se
podran registrar entidades lineales con forma de rectangulo
seleccionando graficamente en pantalla los puntos que definen
tres de sus esquinas. Esta opcion so6lo estara habilitada si se
tiene activo un archivo de croquis. La forma de actuar en la

siguiente:

— Se podra seleccionar un punto de recta pulsando el botén

izquierdo del raton.

— Se podra borrar el ultimo punto introducido pulsando la

tecla .

— Se podra terminar la entidad pulsando el boton derecho
del ratén, tras lo cual, el programa mostrara un cuadro de
didlogo con los puntos seleccionados para que se indique
la capa en la que se registrara la entidad. Para mas

informacién consulte el apartado 7.7.

| O Insertar circulo: Herramienta para registrar una entidad en
forma de circulo cerrado a partir de datos diversos: centro,
radio, puntos en el limite, etc. Para mas informacion consulte el

apartado 7.8.
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£, Insertar simbolo: Muestra un cuadro de dialogo que permite
registrar simbolos puntuales en puntos pertenecientes a los
ficheros que estan relacionados con el croquis. Esta opcion sélo
estara habilitada si se tiene activo un archivo de croquis. Para

mas informacién consulte el apartado 7.2.

Insertar hoja: Muestra un cuadro de didlogo con el que se
podra insertar una hoja de referencia sobre el dibujo, en la que
podran aparecer coordenadas en los margenes y cruces en su

interior. Para mas informacién consulte el apartado 7.3.

Insertar paralela: Herramienta para generar una paralela a una
entidad registrada. Para mas informacion consulte el apartado
7.5.

Insertar por teclado: En este submenu se agrupan aquellas
herramientas de dibujo a las que también se puede acceder por
medio de un cuadro de didlogo donde se podran introducir los

puntos que definen las formas geométricamente:

BN Linea: Muestra un cuadro de didlogo que permite
registrar entidades geograficas (lineas o arcos) como
union de los puntos de los ficheros que estan
relacionados con el croquis. Esta opcion soélo estara
habilitada si se tiene activo un archivo de croquis. Para

mas informacién consulte el apartado 7.1.

- O Insertar cuadrado: Herramienta para registrar una
entidad lineal en forma de cuadrado a partir de dos
puntos de una diagonal. Para mas informacion consulte el
apartado 7.6.
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- U Insertar rectangulo: Herramienta para registrar una
entidad en forma de cuadrilatero a partir de tres de sus

esquinas. Para mas informacién consulte el apartado 7.7.

-l Cortar linea: Herramienta para cortar una linea por alguno de
sus puntos vértices generando, de esta forma, dos entidades
diferentes. Una vez elegida la linea para cortar el programa
mostrara el siguiente cuadro de dialogo en el que se debera

designar el punto de corte.

Cortar linea

Punto de corte |40 | |

[ Aceptar ] [ Salir ]

Para designar la linea de corte se debera seleccionar con el
botén izquierdo del raton y aceptar la seleccién con este mismo
botén. Si no se seleccion6 la entidad deseada se podra pulsar el
boton derecho del ratén para que el programa continle

buscando entidades en la misma localizacion.

=l Juntar lineas: Herramienta para juntar dos entidades lineales en
una sola. Para ello ambas entidades deberan pertenecer a la
misma capa. No es necesario que coincidan los puntos en los
extremos. Si no coinciden el programa los unira con un nuevo
segmento. Para seleccionar las entidades a juntar se deberan
sefalar con el botén izquierdo del ratén, aceptando con este
mismo botén cuando se hayan seleccionado las dos entidades
deseadas. Si no se seleccionaron las entidades deseadas se
podra pulsar el botén derecho del ratén para que el programa

continlie buscando entidades en la misma localizacion.
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informacion acerca del elemento seleccionado. Con el botéon de

Informacion de elemento:

la izquierda se selecciona el elemento deseado y se acepta, y
con el boton de la derecha se deselecciona o se intenta buscar
otro elemento en la misma localizacion. También se puede

deseleccionar pulsando la tecla [ESC,.

-l Borrar entidades: Con esta opcion se pueden borrar elementos

de un dibujo. Esta herramienta puede ser seleccionada pulsando

la tecla [SUPR|.

4.7. Menu Ayuda

En este menu estan los comandos relacionados con la ayuda para la

utilizacién de la aplicacion y sus herramientas, como son:

- | E—‘n‘] Temas de ayuda: Muestra la ayuda del programa.

|2 Ayuda TopCal 21 ==
GO :
Ocufar ImprmirOpciones
— E - &
Corterido | jndice | Bisqueda ayuda i
= (3 Introduccion [a]| 0&0'21 ‘
|§J éQué es TopCal 217 ‘ Version 2007
[5] Requisitos del sistema
(1 Instalacién y desinstalaci
[5] tnterfaz de usuarie
1@ 3 Estructura de archivos ; Qué es TopCal 217
Blirenrn fbiero v éQ P f
Ficheros de puntos
Ficheros de visuales TopCal 21 es una hemamienta para resolver cdlculos y problemas topografices y geodésicos. Sus
Fichero de croguis herramientas, de facil manejo, permiten resolver tode tipo de dificultades a la hora de trabajar en Topografia
Fichero de proyecto
= (4 Barras de herramientas TopCal 21 funciona bajo sistemas operativos Windows de 32 bits. Funciona con proyectos de tal manera
[£] Barra de herramientas M que podrd tener organizados sus trabajos con subdirectorios v podra manejar mas de un archiva de puntos
=] Barra de y de a la vez. Poses ademds una pantalla de visualizacidn de datos o interfaz de usuario a
[£] 8arra de herramies modo de hoja de calculo. Ademds, todas sus herramientas se presentan con cuadros de didlogos guiades
[E] arra de herramie que ayudaran al usuario al caleulo.
5] arra de herramientas Pe
5 3 Mends de la aplicacion El programa dispone de un gran nimero de formatos de archivos de estaciones topogréficas y archivos
) Mend Archive gréficas para su importacion o exportacion
5] Mend Editar i
it e Los ficheros de salida con los resuftados y calculos pueden tener formato ASCII delimitado por blances
Mind: B DXF. ASCll y BIN de DIGI o HTML.
Menu Calculos - 2
Mot e TopCal 21 dispone de las herramientas propias para la resslucion de problemas topograficos, como pueden
[5) Meni Ayuda ser
3 (23 Herramientas =l
o - o « Calculo de de directas o inversas
Sl— | &
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4 % Acerca de TopCal 21: Muestra informacién acerca de la
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"% Acerca de Topcal21

%]

“Versidn 2007
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Descripcion
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Copyright
E-mail

Nimero de llave
Propiedad de

Nuevas versiones

Topcal 21

Calculos Topograficos

2, 00, 19, 0

Copyright (C) 2001-2006
iarranz@digi21.net
1562

11 Superllave

http://www.digi21.net/topcal21/
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5.1. Calculo de desorientaciones

Esta herramienta sirve para calcular la desorientacién de una
estacion a partir de las visuales a otros puntos. Para poder calcular la
desorientacién es preciso que existan coordenadas del punto estacion y
del punto visado. Con dichas coordenadas se calcula el acimut; y con la

lectura horizontal al punto se podra calcular la desorientacion.

Por ello, para llevar a cabo este tipo de calculo s6lo es necesario
que existan lecturas horizontales entre los puntos, de los que deberan

existir coordenadas en el fichero de puntos.

La herramienta se estructura en tres pasos que guiaran al usuario

en el calculo:
=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
=l Paso 2: Seleccién de puntos
-l Paso 3: Seleccién de visuales

En estos pasos se podra ir hacia delante y atras modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.
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5.1.1. Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular la desorientacion de una

estacion. Los datos requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar en el cdlculo de las
desorientaciones. Sélo se podra continuar el calculo si todos los
ficheros de puntos seleccionados estan referidos al mismo

sistema de referencia.

=l Ficheros de visuales: Se seleccionardn los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.

EgJﬂJ"émhdaﬁ I!
- Introducir ficheros de datos de entrada
N Ficheros de puntos
|
G Fic Nombre Sist.Ref. Proyveccidn Elip=oide
‘5' & Vertices.pts UTM-30 uTM Internaciona...
=
Ficheros de visuales
Fic Nombre Instrumento Prec.Ang. Prec.Dist.
1 Wisuales.obs Wild -2 lec B
[; Siguiente > J [ Salir
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existen en el proyecto, siendo el sistema proyectivo del archivo de
puntos, UTM.

En este caso, se han seleccionado los dos unicos archivos que

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén

para acceder al Paso 2: Seleccién de puntos.

5.1.2. Paso 2: Seleccién de puntos

En este segundo paso, se muestra una pantalla con los puntos con
coordenadas almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el
Paso 1y que actluen como estacion en alguno de los ficheros de visuales
seleccionados en el mismo paso. En esta lista se debera seleccionar la

estacion de la cual se va a calcular su desorientacién.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

- indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde

se encuentra almacenado el punto.
=l Numero de punto
Coordenadas del punto

Nombre del punto
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I e o e o
ﬁiﬁamnﬂﬂﬂmon Eﬂ
— B Seleccion de la estacidn
Y — Fic x Y i Nombre
G |
2 12 4 .866 4473428.415 3
%‘ 2 i3 453692.772 4473417.331 632.399
Q 2 14 453681.561 44753465.961 628.700
2 21 453802.136 4473146.052 644.786
F 2 22 453795.657 4473128.954 B45.701
2 23 453773.565 4473132.207 546,458
2 24 453774.939 4473150.896 545.951
2 100 453762.278 4473330.261 540.817
2 101 453736.056 4473326.241 541.672
2 10z 453784.524  4473105.421 650,230
2 103 453725.671 4473121.436 649,946
[ << Anterior ] [ﬁigyientg >>I [ Salir ]

Como se puede apreciar el punto elegido, en este caso, es el 11.

Cuando se haya seleccionado la estacién se puede pulsar al boton
Siguiente| para acceder al Paso 3: Seleccion de visuales o volver al Paso 1:
Introducir ficheros de datos de entrada pulsando el botén |Anterior].

5.1.3. Paso 3: Seleccion de visuales

En este ultimo paso se muestra una pantalla con las visuales
almacenadas en los ficheros de observaciones seleccionados en el Paso 1,
cuya estacion sea la seleccionada en el Paso 2 y siempre y cuando los
puntos visados tengas coordenadas almacenadas en los archivos de

puntos seleccionados en el Paso 1.
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El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

- indice de fichero: Indica el indice del fichero de observaciones

donde se encuentra almacenada la visual.
Numero de punto estacion

Numero de punto visado

Lectura horizontal

Desorientacion: Calculada con esa lectura horizontal.

L L L L L

Diferencia con la media: Diferencia de la desorientacién
calculada con esa lectura y la media de todas las
desorientaciones seleccionadas. Si algun valor difiriera mucho

de la media deberia ser deseleccionado para mejorar el calculo.

Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla [CTRL y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratédn sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de [Todas| o

para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.

En funcion de las visuales seleccionadas se calcularan
simultadaneamente la media de las desorientaciones, mostrandola en el
campo Desorientacion promedio. Ademads, se ofrece el valor de la
desorientacion actual, almacenada en el punto estacién, la desviacion
estandar de toda la serie y el error accidental acimutal para valorar si los

calculos son idéneos.
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Si la desviacion respecto de la media de alguno de los puntos es
superior a este error accidental se deberia proceder a deseleccionar dicha

visual para mejorar el calculo.

= Desorientacion

__Seeccindsvisuls

Fic| Estacién ‘izado LH Descorienta... Dif.Media
1 11 12 270.4576 303.8129

1: e & 12 270.4579 3038125

1 o1 12 2704588 303.6116

a 11 a3 305.1823 303.8131

E 11 13- 305.1833 303.8121

11 13 3051835  303.8119

1 i1 14 378.2582° 303.8132

gl T 14 378.2586 303.8128

R 100 26909154 3038115

i1 11 101 280.8834 303.8133

Desorientacion promedio  303.8124 Desorientacién actual 303.8119

Desviacion standard 0.0007
[ Todas ] [ Ninguna ]

Error accidental 0.0013

[ Otro punto ] [ <<gntgri0r] [ Lalcular ] [ Salir I

Como se puede observar en este caso, se seleccionan todas las
visuales menos la Gltima ya que ésta difiere de la media 15 <, superior al
error accidental que es de 13«. La desviacion estandar del sistema queda
en 7°<.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén Calcular| o volver al paso anterior
Paso 2: Seleccion de puntos pulsando el boton |Anterior|.

También se podria salvar la desorientacién calculada para el punto

y volver a calcular otro punto pulsando el botéon [Otro punto]. De esta

forma, el programa vuelve al Paso 2 para seleccionar otra estacion y
seguir calculando.
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5.2. Cierre de triangulos

Esta herramienta sirve para cerrar triangulos mediante las visuales
realizadas entre los puntos. Con ello, se podran encontrar errores
groseros en dichas visuales, ya que los triangulos deberan cerrar en 200
grados centesimales. S6lo se podran cerrar triangulos si existen lecturas

horizontales directas y reciprocas entre los puntos.

La herramienta se estructura en tres pasos que guiaran al usuario

en el calculo:
=l Paso 1: Seleccion de visuales
=l Paso 2: Visuales repetidas y sin reciproca
=l Paso 3: Cierres resultantes

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

5.2.1. Paso 1: Seleccion de visuales

Este es el primer paso para el calculo de los cierres de triangulos
formados por un conjunto de visuales. Se muestra un cuadro de dialogo
con las visuales contenidas en el fichero, en el que se tendrdn que

seleccionar qué visuales se desean utilizar en el calculo.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
=l Numero de punto estacion
=l Numero de punto visado

-l Lectura horizontal
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=1 Lectura vertical

- Distancia

A0igy

Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla y

pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de [Todas| o

para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.

£ Cierre de triangulos
F
/ E Estacian Visado LH Lv Distancia I:\_
G |lioos 1006 124.9955 100,2965 0.000 [
1005 1008 117.2224 100.8170 0.000 |
‘d_ 1005 1009 782! 99,8833 0.000
1005 -85 0.000
O | | foss 0.000
= | 005 0.000
1005 0.000
1005 0.000
: 0.000
100.7165 0.000
98,1369 ‘0.000
99.2759 0.000.
: 58,9645 0,000
27986 987430 0.000
1413128 99,0602 0.000
es6208 989709 0000 v|
[ Todas ] [ Ninguna ]
[ Siguiente »> ] [ Salir ]

Como se puede observar, en este caso se han deseleccionado las

visuales 1005-1008 vy

1006-1008 por tener errores

comprobados en el calculo posterior.
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Una vez que se hayan seleccionado las visuales deseadas se podra

pasar al Paso 2: Visuales repetidas y sin reciproca pulsando el boton

Siguiente]

5.2.2. Paso 2: Visuales repetidas y sin reciproca

El segundo paso del cierre de triangulos muestra un cuadro de
dialogo informativo con las visuales sin reciproca y repetidas encontradas

entre las que se seleccionaron en el paso anterior.

[ —— =
£ Cierre de triangulos
pe= N Visuales repetidas y sin reciproca
Y — Visuales sin reciproca Visuales repetidas
G Estacion Visado LH Estacion Visado LH
E 1008 1005 141.3128 igos ipz22 390.8229
Q 1008 1006 366.6248 1019 101z 19,1010
1008 1009 240.5181 1018 1020 45.5392
i 1019 1008 225.4518
1020 i0o8 69.7495
1024 1006 289.4247
1024 1008 263.6262
1024 1018 245.68600
1024 1022 368.1109
[ << fAnterior ] [ Siguiente >» ] [ Salir ]

Como se puede observar, se han encontrado nueve visuales sin
reciproca y, por lo tanto, no se podran cerrar triangulos con ellas.
Asimismo, se han encontrado tres visuales repetidas que no entraran en

el calculo.

Manual de usuario de TopCal 21: Herramientas 81



oal2l J(igi

Si no se esta conforme con los datos que se muestran se podran

volver al paso anterior Paso 1: Seleccion de visuales, pulsando el botén
Anterior| o continuar con el calculo pasando al Paso 3: Cierres resultantes,

pulsando el botén .

5.2.3. Paso 3: Cierres resultantes

Este seria el Ultimo paso para el calculo de cierre de tridngulos en
el que se muestra una relacién de los tridngulos formados y el cierre

resultante de cada uno de ellos.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
Punto 1.
Punto 2.
Punto 3.
Suma de los tres angulos.
Error, como diferencia de la suma menos 200¢°.
Angulo A, formado por las visuales 1-2 y 1-3.

Angulo B, formado por las visuales 2-1y 2-3.

L L L L L L L L

Angulo C, formado por las visuales 3-1 y 3-2.

El programa muestra la cantidad de triangulos que ha podido
cerrar y el cierre probable de éstos, como media de todos ellos, asi como
la desviacion tipica de la serie. También se muestra el error accidental

de cada triangulo para poder evaluar la bondad del calculo.
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Los resultados se pueden salvar en un fichero de salida. Este

archivo podra ser del formato HTML o de formato ASCII. Si la extension de

este archivo es HTM o HTML se tomara como formato HTML y en caso

contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se podra visualizar

(con el visor que se hubiese indicado en el cuadro de Preferencias del

Menu Editar, explicado en el apartado 8.1) si se activa la casilla inferior

denominada Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este

archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la izquierda del

nombre. El archivo se creara en el directorio del proyecto.

43/ Cierre de triangulos

PL P2 B3 Suma Error A B

1001 1002 1011 199.9996  -0.0004 59.2859 67.0543

1001 1002 1016 200.0031 0.0031 124.6054  28.8491

1001 1002 1018 200.0021 0.0021 84.0679 62.6036

i00i 1041 1016 200.0018 0.0018 65.3195 47.3595

1001 1016 1018 199.9978 -0.0022 40.5375 122.4376

1002 1003 1011 200.0034 0.0034 104.6406 51.0359

1002 1003 1016 200.0050 0.0050 66,4354 95.5341

1002 1003 1018 200.0015 0.0015 100.1899  £5.4600

1002 1003 1022 200.0085 0.0085 12.1428  181.6416
i002 1003 1023 200.0068 0.0068 21.1962  166.5022 ™|

£ ! {m |

Archivo ASCII de resultados

| Cierre de triangulos.html

Cantidad de triangulos: 170

[V visualizar después del célculo

Cierre probable: 0.0033 0.0042
Error angular: 0.0024
[ << Anterior ] l; Calcular | [ Salir I

En este ejemplo, se han podido formar 170 tridngulos y se ha

obtenido un cierre medio de 33«. La desviacion tipica de la serie ha sido

de 42«. Ademas se puede observar que el error accidental angular de

cada triangulo esta en 24 <, es decir, los cierres son peores de lo que se

esperaba, por lo que todavia podria depurarse un poco mas el calculo.
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Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra

terminar el proceso pulsando el botén Calcular| o volver al paso anterior
Paso 2: Visuales repetidas y sin reciproca pulsando el boton .

5.3. Compensacion de altimetria

Esta herramienta sirve para dar altitud a una serie de puntos a
partir de las coordenadas de al menos un punto, partiendo de multiples
visuales entre los diferentes puntos que componen una red, tengan o no

tengan altitud conocida.

La herramienta se estructura en cinco pasos que guiaran al usuario

en el calculo:

=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
Paso 2: Seleccion de puntos
Paso 3: Seleccidn de visuales

Paso 4: Resultados y residuos generados

L L L L

Paso 5: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.
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5.3.1.

Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular una compensacion altimétrica

de un conjunto de puntos. Los datos requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del

proyecto que se desean utilizar en la compensacién. Sélo se
podra continuar el calculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.

Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomard como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
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(3 ¥]
Introducirfichers de datos de entrada

F
N Ficheros de puntos
b
G Fic Nombre Sist.Ref. Proyeccion | Elipsoide
Ficheros de visuales-
Fic Mombre Instrumento Prec.&ng. Prec.Dist.
1 Visuslesobs  WidT2 te

Fichero ASCII de resultados

| Altimetria.html [¥] visualizar después del célculo

<< Anteor Eﬁiguien_te 33 :I [ Salir ]

En este caso, se han seleccionado los dos uUnicos archivos que
existen en el proyecto, siendo el sistema proyectivo del archivo de

puntos, UTM. El archivo de salida tendra formato HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén

para acceder al Paso 2: Seleccion de puntos.
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5.3.2. Paso 2: Seleccién de puntos

Este es el segundo paso para el calculo de una compensacion

altimétrica.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el Paso 1 y los
puntos que son visados desde estos puntos o que visan a estos puntos y
cuyas visuales se encuentran en los ficheros de observaciones

seleccionados en el Paso 1.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

=l Casilla de fijo: Esta casilla indica si el punto es fijo o no, en
funcion de si esta activada o no. Para activarla o desactivarla se
debera hacer doble clic con el botén izquierdo del raton sobre el

punto deseado.

=l indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde
se encuentra almacenado el punto. Si este campo es igual a 0
indicara que el punto no tiene actualmente coordenadas y que,
por tanto, no esta almacenado en ningun fichero, sino que
existen visuales desde o hacia puntos de coordenadas

conocidas.
-l Numero de punto
=l Coordenadas del punto
=1 Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.
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También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,
pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del raton sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o

para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

F|]0| Flcl Nimere ® Y Z | Mombre [l

.EJDDDDD!DDDDHDDHD'

i

[ << aneior ]_ Qeu‘te» [ sair ]

En este caso, se han seleccionado todos los puntos y se han
tomado como puntos fijos 10002, 10006 y 10012.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 3: Seleccion de visuales o

volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada pulsando el

boton [Anterior].
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5.3.3.

Paso 3: Seleccion de visuales

Este es el tercer paso para el calculo de una compensacién

altimétrica.

Se

muestra una pantalla con las visuales almacenadas en los

ficheros de observaciones seleccionados en el Paso 1 y en las que

intervengan puntos seleccionados en el Paso 2.

El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

|

L L L L L

Se

indice de fichero: Indica el indice del fichero de observaciones

donde se encuentra almacenada la visual.
Numero de punto estacion

Numero de punto visado

Lectura horizontal

Lectura vertical

Distancia

podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla [CTRL y

pulsando con el botén izquierdo del raton sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratédn sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguna| para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.
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Visadoe |

Fic| Estacién |

Como se ve, se han seleccionado todas las visuales.

Cuando se hayan seleccionado las visuales deseadas se puede
pulsar al boton [Siguiente| para acceder al Paso 4: Resultados y residuos

generados o volver al Paso 2: Seleccion de puntos pulsando el botén

[Anterior].
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5.3.4.

Paso 4: Resultados y residuos generados

Este es el cuarto paso para el calculo de la compensacién

altimétrica.

Se muestra una pantalla con un listado con las diferentes visuales

utilizadas en el cdlculo. También se muestra el nimero de incégnitas y

visuales utilizadas, asi como la desviacién tipica de la serie.

Los campos ofrecidos son los siguientes:

|

L L L L

L L L L

Numero de estacion
Numero de punto visado
Lectura vertical
Distancia

Peso: Se da a la primera visual peso 1, y se van dando pesos

proporcionales a la relacién entre las distancias.
Desnivel

Residuo

Altura de instrumento

Altura de mira

En funcién de los residuos obtenidos en las diferentes visuales, de

la desviacion tipica a posteriori del sistema y de las exigencias de

precisién del usuario se debera volver al paso anterior para deseleccionar

alguna visual con demasiado residuo.
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ompensacion de altimetria (2 JE3

Est Wiz Vertical Distancia Peso Deznivel Residuo Inst |:
10001 10002 100.0618 180.062 i.000 0.112 0.013 1.585
10001 10003 100.1123 164.222 1.096 -0.003 -0.031 1.585 |o
10001 i0oog 99.2611 171.888 1.048 1.457 0.001 1.610 (37
10001 i001z 98.2132 313.188 0.575 5.106 0.017 1.610 |_|
10002 10001 100.1637 180.062 i.000 -0.131 -0.031 1.630
i00o02 10015 §97.7859 113.516 1.587 4.278 -0.014 1.630
10003 i0oo1 100.1286 164,222 1.096 -0.010 0.018 1.620
10003 10005 100.0379 181.048 0.985 0.274 0.015 1.680
10003 10006 G3.8424 188.559 0.955 3.751 -0.017 1.620
10003 10018 §99.1088 117.702 1.530 1.979 -0.029 1.830
10005 10003 100.2412 181.049 0.995 -0.279 -0.020 1.705
10005 10007 99,7500 190.9238 0.943 1. k57 -0.011 1.705
10005 10008 99,7293 182.428 0.987 1.183 0.014 1.705
10003 10011 95,3060 168.648 1.068 2.165 0.007 1.625
10006 10003 101.3843 188.572 0.955 -3.768 -0.000 1.630
10006 10007 100.8885 190.670 0.944 -2.329 0012 1.630
10006 10013 100.1334 3559.464 0.501 -0.375 0.016 1.670
10006 10018 101.8555 73.006 2.4587 =T 757 0.002 1.670 |v|
_innna 1nnn oR I764 1R3 AAZ iini 4 "a1 N7 1 RIn_ A0
E3 m 2]
Incognitas 20 Visuales 77 Desviacion tipica 0.017 m

[ << Anterior ] Eﬁiguien_te >>f:| [ Salir ]

En el ejemplo, se han calculado 20 incégnitas a partir de 77

visuales obteniéndose una desviacion tipica a posteriori de 17 mm.

Este paso so6lo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.

Por ello, se podra acceder al Paso 5: Configurar salida de datos pulsando
el botén o volver al paso anterior Paso 3: Seleccién de visuales

para realizar algiin cambio pulsando el botén [Anterior].
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5.3.5. Paso 5: Configurar salida de datos

Este es el quinto y ultimo paso en el calculo de una compensacién

altimétrica.

Se muestra una pantalla con las coordenadas finales calculadas y la

forma de salvar dichas coordenadas. Se muestran los siguientes campos:

-l Coordenadas finales: Se muestra un listado con los puntos

nuevos calculados, sus coordenadas y su desorientacion.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir
afnadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo ndmero

qgue se encuentren en el fichero de salida elegido.
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T e e

(X ]

Configurar salida de datos

Mumero
10001
10003
10005
10007
10008
10010
10011
10013
10016
10017
10018
10019
10020

TorCal2]

X
4135960.835
413808.545
413908.982
413744.039
414072.313
413623.085
413989.813
413834.761
413492.682
413619.188
413698.345
413759.835
413478.347

¥
4453098.327
4458037.070
4457886.533
4457750.543
4497967.606
4457717.639
4497738.615
4457648.269
44538093.452
4458206.742
4457995.905
44588260.795
4457935.834

Z
873.273
875.302
875.561
876.729
876.730
877.931
877.715
878.679
880.216
880.101
877.309
879.665
883.577

Desaor.
273.2538
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
163.4572
0.0000
330.2361
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Nombre Lf

Ficherc TopCal de resultados

| Altimetria.pts

[¢]

Incluir en el proyecto actual

Al afiadir puntos nuevos

mad

[ << Anterior ]

[ Caloular

Salir

Para finalizar con el ejemplo, las coordenadas calculadas se van a

almacenar en un fichero de nombre Altimetria.pts y se va a incluir en el

proyecto actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 4: Resultados y residuos generados pulsando el botén |Anterior].
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5.4. Intersecciones directas

Esta herramienta permite dar coordenadas a puntos mediante
intersecciones directas. Para poder dar coordenadas a un punto se
necesitan al menos dos visuales desde puntos de coordenadas conocidas
y que en dichos puntos sea posible calcular la desorientacion con visuales

a otros puntos de coordenadas conocidas.

\Y

a &)
AN

A\

B

Si existieran varios puntos a calcular, la herramienta elegira como
primer punto de calculo aquel que tenga mas visuales desde puntos de
coordenadas conocidas e ird dando sucesivamente coordenadas a todos

los puntos nuevos.

Para llevar a cabo este calculo, el programa sélo precisa que
existan lecturas horizontales en las visuales, ya que el calculo solamente
se llevara a cabo en planimetria. Si se desean calcular las altitudes de los
puntos se deberd proceder con la herramienta Compensacion de

altimetria, explicada en el apartado 5.3.
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La herramienta se estructura en seis pasos que guiaran al usuario

en el calculo:
=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
Paso 2: Seleccién de puntos
Paso 3: Seleccién de visuales
Paso 4: Resultados calculados

Paso 5: Residuos generados

L L L L L

Paso 6: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

5.4.1. Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular intersecciones directas. Los

datos requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar en las intersecciones. So6lo se
podra continuar el cdlculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

-l Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.
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=l Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomard como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la

izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
'\ Intersecciones directas
— E Introducirficherns da datos de entrada
N Ficheros de puntos
L
G Fic Nombre Sist.Ref. Froyeccion Elipsoide
%_ 1 Vertices.pts UTM-30 M Internacional ...
=
Ficheros de visuales
Fic Nombre Instrumento Prec.Ang. Prec.Dist.
1 Visuales.obs wild 7-2 dec =
Fichero de resultados
| Intersecciones directas.html | [¥lvisualizar después del céleulo
| Siguiente »> | [ Salir
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En este caso, se han seleccionado los dos Unicos archivos que
existen en el proyecto, siendo el sistema proyectivo del archivo de

puntos, UTM. El archivo de salida tendra formato HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén

para acceder al Paso 2: Seleccion de puntos.

5.4.2. Paso 2: Seleccion de puntos

Este es el segundo paso para el calculo de intersecciones directas.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el Paso 1y los
puntos que son visados desde estos puntos o que visan a estos puntos y
cuyas visuales se encuentran en los ficheros de observaciones

seleccionados en el Paso 1.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

-l Casilla de fijo: Esta casilla indica si el punto es fijo o no, en
funcién de si esta activada o no. Para activarla o desactivarla se
debera hacer doble clic con el botén izquierdo del raton sobre el

punto deseado.

-l indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde
se encuentra almacenado el punto. Si este campo es igual a 0
indicara que el punto no tiene actualmente coordenadas y que,
por tanto, no esta almacenado en ningun fichero, sino que
existen visuales desde o hacia puntos de coordenadas

conocidas.
-l Nimero de punto

=l Coordenadas del punto



0o TorCal21

=1 Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratéon sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratédn sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de [Todos| o
para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

~%_ Intersecciones directas I!IEE

— £ Seleccidn de puntos
i St Fijo | Fic| MNuimero ® ¥ z Nombre |:_
(o] o 1025 0.000 0.000 0.000
%‘ 1 10001 413960.835 44598098.327 875.251

J 1 4495255.480 875.373
0 3 4498037.070 5752
F 2 14 ;

1

4497
e D
| 414072.313  4497967.606 876

IDO000EEEOROEOEDOOO

5

_1 413623.085 4-1-_97?1_? 539

1 41 813 5773

1 10013 413834761 44 69

1 10016 413452.682 4498093.492 §80.227

1 10017 4136159.188 4498206.742 880.068

4 10018 413698.345 4457955.505 §77.267

1 10019 413759.835 4498260.795 879.653 |Y:
[¥] calcular desorientaciones de los puntos fijos [ Todos ] [ Ninguno]

<< Anterior ] [ Siguiente »> ] [ 5 alir ]
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En el ejemplo, se han seleccionado los puntos 10003, 10005,
10006, 10007, 10008, 10011, 10012, y 10013, siendo los puntos a

calcular 10005 y 10007. Ademas se van a calcular las desorientaciones de

los puntos fijos, es decir, se van a ignorar los valores que tengan

almacenados y se van a calcular nuevos utilizando Unicamente los puntos

seleccionados, por lo que se necesitan visuales entre los puntos fijos para

ello.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 3: Seleccion de visuales o

volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada pulsando el

botén .

5.4.3.

Paso 3: Seleccion de visuales

Este es el tercer paso para el calculo de intersecciones directas.

Se muestra una pantalla con las visuales almacenadas en los

ficheros de observaciones seleccionados en el Paso 1 y en las que

intervengan puntos seleccionados en el Paso 2.

El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

=l

L L L L L

indice de fichero: Indica el indice del fichero de observaciones

donde se encuentra almacenada la visual.
Numero de punto estacion

Numero de punto visado

Lectura horizontal

Lectura vertical

Distancia: Se muestra pero no se utiliza en el calculo.
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Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del raton sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratédn sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguna| para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.

% Intersecciones directas
Fic| Estacién Visado LH Distancia |:ﬂ
T 10005 333.2217 181.006 I
3 10006 40,4339 188.543
o5 10003 163.3714 181.010
b 10007 67.2761 - 190.924
1 10008 271.4984 182.425
f! 10011 368.0893 168.647
1 10003 2286195 :
i 10007 322.4930 L
1 10013 322.5020 133 g
1 10005 8 L 100.5416
¥ 10006 382.9918 99,3164
i 10013 183.2224 99.3621
1 10005 155.1713 100.5516
L 10012 53.1275 96.7746
1 10005 582 1008583
i 10012 97.7488
I 10013 99,7411
3 10008 103.53596
b 10011 102.4372 .
& 10013 101.0647 [l
[ Ninguna ]
[ << Anterion ] | Siguiente >3 | [ Salir ]

En este caso, se han seleccionado todas las visuales.

Cuando se hayan seleccionado las visuales deseadas se puede
pulsar al boton para acceder al Paso 4: Resultados calculados o
volver al Paso 2: Seleccion de puntos pulsando el boton .
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5.4.4. Paso 4: Resultados calculados
Este es el cuarto paso para el calculo de las intersecciones directas.

Se muestra una pantalla donde se muestra cada uno de los puntos
calculados, cuyas coordenadas son el resultado de promediar las
diferentes intersecciones directas simples que se han podido formar.
Estas coordenadas aparecen en la parte superior derecha del cuadro de

dialogo.

En la parte central, se muestra un listado con las intersecciones
directas simples realizadas al punto y el semieje mayor de la elipse de
error calculado a partir del instrumental y de las condiciones de cada

interseccion.

Las coordenadas promedio seran utilizadas como coordenadas
aproximadas para proceder con un calculo minimo cuadratico cuyos

resultados se muestran en el paso siguiente.
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u— Resuttades calculados
i S Punte calculado Coordenadas promedio
| g Nimero ilDDGS itl X 413908.995 ¥ 4497886.545
.o MNumi Num2 X ¥ Error
10003 10008 413509.019 44473886.542 0.007
10003 10011 413908.788 4497386.887 0.106
10008 10011 4135908.986 4497886.525 0.007
[ <4 Anterior ] Eﬁiguiente >>ﬂ [ Salir

En el ejemplo, el primer punto que ha encontrado con mas
intersecciones directas simples ha sido el 10005. Se ha visado desde
10003, 10008 y 10011. Se calculan las intersecciones directas simples y
se muestran en el listado junto con el semieje mayor de la elipse de error
correspondiente que depende del error angular, las distancias de las
visuales y el angulo que forman entre ellas. Las coordenadas promedio
mostradas son fruto de realizar la media ponderada inversamente

proporcional a los semiejes de la elipse de error.
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= P Resultados calculados
S Punte calculado Coordenadas promedio
| Q Nimero ilDUO? iq X 413744.041 ¥ 4497790.552
.o Mumi Num?2 X A Error
10005 10006 413744.045 4497790.552 0.007
10005 10013 413744.038 44977590.545 0.007
10006 10013 413742.313 4497793.252 2,489
[ << fnterior ] Eﬁiguien_te >>f:| [ Salir ]

A continuacién, se procede a calcular el siguiente punto, el 10007,
pudiendo ya utilizar las coordenadas del punto anteriormente calculado.
Como en el punto anterior, se muestran las intersecciones directas

simples encontradas y las coordenadas promediadas.

Este paso s6lo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.
Por ello, se podra acceder al Paso 5: Residuos generados pulsando el
boton Siguiente o volver al paso anterior Paso 3: Seleccion de visuales

para realizar algin cambio pulsando el botén Anterior.
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5.4.5. Paso 5: Residuos generados

Este es el quinto paso para el calculo de las intersecciones directas.

Se muestra una pantalla donde se muestran los puntos calculados,
y las visuales utilizadas para el cdlculo por minimos cuadrados. Los

campos ofrecidos son los siguientes:

-l Punto calculado: Se ofrece una lista con los diferentes puntos

calculados.

-1 Visuales: Se muestra una lista con las diferentes visuales,
directas e inversas, que podrian intervenir en el cidlculo minimo
cuadratico de las coordenadas del punto. Se muestran los
puntos estacion y visado de la visual y el residuo tipificado? de
la visual. Si el residuo es mayor que el valor critico 3.29, se
seflalara con una marca (*). Si la visual esta marcada no deberia
ser utilizada para calcular las coordenadas finales, por lo que

deberia ser deseleccionada en el Paso 3.

-l Precisiones obtenidas: Se muestra informacién sobre la
desviacién tipica alcanzada con el cadlculo minimo cuadratico y
las precisiones que se han alcanzado en cada una de las
coordenadas.

=l Coordenadas finales: Coordenadas resultantes de aplicar un
ajuste minimo cuadratico con todas las visuales (directas e
inversas) que podrian ayudar al calculo de las coordenadas del

punto.

2 Para mas informacion acerca del residuo tipificado consulte el apartado 5.13.8.
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BN 23

-
E Punto calculado : :
G MNumi I\_lumz Res.Tip. Lectura Res.SinP...
| Nimero |10005 |v 10003 10005 1.603 333.2217 53.980
% 10003 10006 1.603 40.433% -50.556
| 10005 10003 0.535 163.3714 -13.431
Q Precisiones obtenidas 10005 10008 0.422 271.4934 -10.363
h o 10005 10011 0.971 368.9893 26.895
Desv. Tipica 3.020 10006 10003 1.985 228.6196 -82.821
10006 10013 1.995 322.6020 34.618
W 0.010 10008 10005 0.543 155.1713 13.932
10008 1001z 0.543 53.1275 -21.045
¥ 0.012 10011 10005 0.3584 17.9824 15.259
10011 10012 0.476 111.5084 -18.973
10011 10013 0.140 316.2326 5.675
et i 10012 10008 0.104 285,3823 -5.967
1001z 10011 0.225 178.4472 -9.964
x 413908.586 10012 10013 0.273 180.7916 5.474
10013 ioo12 0.000 133.7956 0.000
¥ 4497886.537

[ << fnterior ] Eﬁiguiente >>f:| [ Salir ]

En el ejemplo, se calculan los puntos en el mismo orden que en el
paso anterior. En el listado, se muestran todas las visuales que entran en
el calculo minimo cuadratico, directas e inversas, junto con su residuo
tipificado, la lectura y el residuo sin ponderar, es decir, en este caso, en
segundos centesimales. Asimismo, se muestra la desviacion tipica del
sistema y las precisiones que se han alcanzado en las coordenadas; éstas
ultimas en metros. También se muestran, l6gicamente, las coordenadas

finales.
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= ki Residuos generados
o™
E Funte calaulato Numl MNumz2 Res.Tip. Lectura Res.SinP...lg
| Nimero |10007 |v 10003 10005 1.840 333.2217 53.980
! 10003 10006 1.840 40.4339 -50.557
| 10005 10003 0.247 163.3714 -5.420
Q Precisiones obtenidas 10005 10007 0.583 67.2761 -13.340
h o 10005 10008 0.158 271.49584 -5.353
Desv. Tipica 2.470 10005 10011 0.861 368.9893 31.906
10006 10003 2.590 223.6196 -89.152
¥ 0.008 10006 10007 0.693 322.4930 21.096
10006 10013 1.703 322.6020 28.286 |=
% 0.009 10007 10005 0.584 §5.8064 13.343
10007 10006 0.991 382.9913 -21.025
10007 10013 0.378 183.2224 9.331
oot ats il 10008 10005 0.544 155.1713 13.931
10008 10012 0.544 53.1275 -21.047
X 413744.038 10011 100035 0.424 17.9824 15.259
10011 iooiz2 0.579 111.5084 -18.973
¥ 4407700,538 10011 10013 0.170 316.2326 5.675
i001iz 10008 0.130 285.3823 -5.967
10012 10011 0.281 178.4472 -G.964
10012 10013 0.342 180.7916 5.474 iﬁ
<] I | [2]
[ <4 Anterior ] Eﬁiguien_te >>ﬂ [ Salir ]

A continuacién, se calcularia el segundo punto, utilizando para ello,

las coordenadas del punto anteriormente calculado.

Este paso sélo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.

Por ello, se podra acceder al Paso 6: Configurar salida de datos pulsando
el botén o volver al paso anterior Paso 4: Resultados calculados

para realizar algiin cambio pulsando el botén |Anterior].
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5.4.6. Paso 6: Configurar salida de datos

Este es el sexto y ultimo paso en el cdlculo de intersecciones
directas.

Se muestra una pantalla con las coordenadas finales calculadas y la

forma de salvar dichas coordenadas. Se muestran los siguientes campos:

-l Coordenadas finales: Se muestra un listado con los puntos

nuevos calculados, sus coordenadas y su desorientacion.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo nimero
que se encuentren en el fichero de salida elegido.
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- Configurar salida de datos
i S Nimero X Y Z Desor. Mombre
G 10005 413908.986 4497386.537 0.000 199.1715
"l E 10007 413744.038 4497790.539 0.000 380.6380
Fichero TopCal de resultados - Al afiadir puntos nuevos
|Direc:tas.pt5 |vi Mo rmodificar puntos exisentas
Incluir en el proyecto actual
[ <4 fnterior ] L LCalcular J [ Salir

Para finalizar con el ejemplo, las coordenadas calculadas se van a
almacenar en un fichero de nombre Directas.pts y se va a incluir en el

proyecto actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 5: Residuos generados pulsando el boton |Anterior].
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5.5. Intersecciones inversas

Esta herramienta permite dar coordenadas a puntos mediante
intersecciones inversas. Para poder dar coordenadas a un punto se
necesitan al menos tres visuales a puntos de coordenadas conocidas,

realizadas desde el punto del cual se desean calcular las coordenadas.

B

P

En caso de tener que calcular mas de un punto, la herramienta
elegira como primer punto de calculo aquel que tenga mas visuales a
puntos de coordenadas conocidas e ira dando sucesivamente

coordenadas a todos los puntos nuevos.

Para llevar a cabo este calculo, el programa sélo precisa que
existan lecturas horizontales en las visuales, ya que el calculo solamente
se llevara a cabo en planimetria. Si se desean calcular las altitudes de los
puntos se debera proceder con la herramienta Compensacion de

altimetria, explicada en el apartado 5.3.

La herramienta se estructura en seis pasos que guiaran al usuario

en el calculo:
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L L L L L L

Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
Paso 2: Seleccion de puntos

Paso 3: Seleccioén de visuales

Paso 4: Resultados calculados

Paso 5: Residuos generados

Paso 6: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

5.5.1

Paso 1: Introducir ficheros de datos de
entrada

Este es el primer paso para calcular intersecciones inversas. Los

datos requeridos son los siguientes:

-l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del

proyecto que se desean utilizar en las intersecciones. Sélo se
podra continuar el calculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas
en el calculo. Se debera seleccionar al menos uno de ellos para
poder continuar en el calculo.



TorCal21 Jdig

=l Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensiéon de este
archivo es HTM o HTML se tomara como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la

izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
"} Intersecciones inversas
— | = Introducirficheros de datos de entrada
N Ficheros de puntos
L=
G Fic Nombre Sist.Ref. Froyeccion Elipsoide
i ejerciciol.pts Cartesiano Lo... Ninguna -
2 ejercicio Z.pts  UTM-30 UTM Internacional ...
=
Ficheros de visuales
Fic MNombre Instrumento Prec.&ng. Prec.Dist.
1 Ejgrc_:i_ iol.obs Leica TC-1610 3 cc 3 mm + 3 ppm
2 ‘eercicio 2.0b8  Leica TC-1610 e 3mm+3ppm
Fichero de resultados
| Interseccion inversa.html | [¥] visualizar después del clcula
[ Siguiente »> | [ Salir
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observaciones. Se eligen los archivos ejercicio2.pts y ejercicio2.obs para el

En este ejemplo, se tienen dos ficheros de puntos y dos de

calculo. El archivo de resultados se generara en formato HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén

para acceder al Paso 2: Seleccién de puntos.

5.5.2. Paso 2: Seleccién de puntos

Este es el segundo paso para el calculo de intersecciones inversas.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el Paso 1 y los
puntos que son visados desde estos puntos o que visan a estos puntos y
cuyas visuales se encuentran en los ficheros de observaciones

seleccionados en el Paso 1.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

=l Casilla de fijo: Esta casilla indica si el punto es fijo o no, en
funcion de si esta activada o no. Para activarla o desactivarla se
debera hacer doble clic con el botén izquierdo del ratéon sobre el

punto deseado.

=l indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde
se encuentra almacenado el punto. Si este campo es igual a 0
indicara que el punto no tiene actualmente coordenadas y que,
por tanto, no esta almacenado en ningun fichero, sino que
existen visuales desde o hacia puntos de coordenadas

conocidas.
-l Numero de punto

=l Coordenadas del punto
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=1 Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el boton izquierdo del raton sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,
pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

R e Teres (2E3

Seleccién de puntos

Fijo | Fic

Nombre

TogCal 21
RO | [

[¥] calcular descrientaciones de les puntos fijos | Todos J [ Ninguno ]

<< Anterior ] [ﬁiguiente 3 ] [ Salir ]
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los puntos fijos porque se desea calcular el punto 14. Como se ve el

En el ejemplo se estan seleccionando los puntos 13, 15y 17 como

punto 14 no existe en el fichero de puntos y, por ello, sus coordenadas
son 0. El programa sabe que es un punto susceptible a ser calculado por

las observaciones que contiene.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botén [Siguiente| para acceder al Paso 3: Seleccion de visuales o

volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada pulsando el

boton .

5.5.3. Paso 3: Seleccidn de visuales
Este es el tercer paso para el calculo de intersecciones inversas.

Se muestra una pantalla con las visuales almacenadas en los
ficheros de observaciones seleccionados en el Paso 1 y en las que

intervengan puntos seleccionados en el Paso 2.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

- indice de fichero: Indica el indice del fichero de observaciones

donde se encuentra almacenada la visual.
Numero de punto estacion

Numero de punto visado

Lectura horizontal

Lectura vertical

L L L L L

Distancia: Se muestra pero no se utiliza en el calculo.
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Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla y
pulsando con el boton izquierdo del ratén sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de [Todas| o

para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.

[} Intersecciones inversas
=
E |Fic: Estacidn Visado Distancia

2 EF
¥ 14
2 14
- B 15
2 15

[ Todas ] [Ninguna ]

[ << fnterior ] Eﬁiguiente >>f:| [ Salir ]

En el ejemplo se han seleccionado todas las observaciones

disponibles.
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Cuando se hayan seleccionado las visuales deseadas se puede
pulsar al botén [Siguiente| para acceder al Paso 4: Resultados calculados o
volver al Paso 2: Seleccion de puntos pulsando el boton .

5.5.4. Paso 4: Resultados calculados

Este es el cuarto paso para el calculo de las intersecciones inversas.

Se muestra una pantalla donde se muestra cada uno de los puntos
calculados, cuyas coordenadas son el resultado de promediar las
diferentes intersecciones inversas simples que se han podido formar.
Estas coordenadas aparecen en la parte superior derecha del cuadro de
didlogo.

En la parte central, se muestra un listado con las intersecciones
inversas simples realizadas desde punto y el semieje mayor de la elipse
de error calculado a partir del instrumental y de las condiciones de cada
interseccion.

Las coordenadas promedio seran utilizadas como coordenadas
aproximadas para proceder con un calculo minimo cuadratico cuyos

resultados se muestran en el paso siguiente.
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¢ Intersecciones inversas <
Resultados calculados
Punto calculade Coordenadas promedio
Nimero i14 |q X 435061.431 ¥ 4464701.072
Mum1 Num2 Mum3 4 Y Errdr
13 15 17 435061.431 4464701.072 0.027
[ << fnterior ] Eﬁiguien_te >>f:| [ Salir

Como se puede ver, el punto 14 es calculado a través de una Unica
interseccion inversa simple cuyo resultado coincide, l6gicamente, con las

coordenadas promediadas.

Este paso soélo es de informacion, no es necesario seleccionar nada.
Por ello, se podra acceder al Paso 5: Residuos generados pulsando el
botén [Siguiente| o volver al paso anterior Paso 3: Seleccion de visuales

para realizar algin cambio pulsando el botén |Anterior|.
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5.5.5. Paso 5: Residuos generados

Este es el quinto paso para el calculo de las intersecciones inversas.

Se muestra una pantalla donde se muestran los puntos calculados,
y las visuales utilizadas para el cdlculo por minimos cuadrados. Los

campos ofrecidos son los siguientes:

-l Punto calculado: Se ofrece una lista con los diferentes puntos

calculados.

-1 Visuales: Se muestra una lista con las diferentes visuales,
directas e inversas, que podrian intervenir en el cidlculo minimo
cuadratico de las coordenadas del punto. Se muestran los
puntos estacion y visado de la visual y el residuo tipificado® de
la visual. Si el residuo es mayor que el valor critico 3.29, se
seflalara con una marca (*). Si la visual esta marcada no deberia
ser utilizada para calcular las coordenadas finales, por lo que

deberia ser deseleccionada en el Paso 3.

-l Precisiones obtenidas: Se muestra informacién sobre la
desviacién tipica alcanzada con el cadlculo minimo cuadratico y
las precisiones que se han alcanzado en cada una de las
coordenadas.

=l Coordenadas finales: Coordenadas resultantes de aplicar un
ajuste minimo cuadratico con todas las visuales (directas e
inversas) que podrian ayudar al calculo de las coordenadas del

punto.

* Para mas informacién acerca del residuo tipificado consulte el apartado 5.13.8.
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R e e e [?]Eﬁ
i -
S Punto calculado : :

G MNumi I\_lumz Res.Tip. Lectura Res.SinP...
| Nimero |14 |v 13 14 1.258 165.8209 -2.554
! o 17 1.258 205.001% 2.982
| 14 13 1.174 115.8515 1.783
Q Precisiones obtenidas 14 15 1.360 340.5995 -2.037
h o 14 i7 0.560 50.5738 0.278
Desv. Tipica 0.354 15 14 0.400 83.5097 0.930
] 17 0.400 55.2740 -0.524
x 0.008
N 0.006
Coordenadas finales
X 435061.430
¥ 4454701.067
[ << fnterior ] Eﬁiguien_te 3 :I [ Salir ]

El programa muestra el calculo por minimos cuadrados de las

coordenadas de 14, donde entran visuales directas e inversas. Muestras

las coordenadas finales y las precisiones alcanzadas, siendo éstas de 8 y

6 mm, respectivamente.

Este paso s6lo es de informacion, no es necesario seleccionar nada.

Por ello, se podra acceder al Paso 6: Configurar salida de datos pulsando
el boton o volver al paso anterior Paso 4: Resultados calculados
para realizar algin cambio pulsando el boton [Anterior].
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5.5.6. Paso 6: Configurar salida de datos

Este es el sexto y ultimo paso en el calculo de intersecciones

inversas.

Se muestra una pantalla con las coordenadas finales calculadas y la

forma de salvar dichas coordenadas. Se muestran los siguientes campos:

-l Coordenadas finales: Se muestra un listado con los puntos

nuevos calculados, sus coordenadas y su desorientacion.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir
afnadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo ndmero

qgue se encuentren en el fichero de salida elegido.
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= Configurar salida de datos
S Numero x Y Z Desor. MNombre
G 14 435061.430 4454701.067 0.000 169.2364
Fichero TopCal de resultados - Al afiadir puntos nuevos
|Intersec:c:iun.pt5 |vi Giitcar plimios
[] Incluir en el proyecto actual =
[ <4 Anterior ] L Calcular J [ Salir

Para finalizar, las coordenadas calculadas se van a almacenar en un

fichero de nombre Interseccion.pts y se va a

incluir en el proyecto actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra

terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 5: Residuos generados pulsando el botén |Anterior.
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5.6. Intersecciones de Hansen

Esta herramienta permite dar coordenadas a dos puntos mediante
las visuales realizadas desde ambos a otros dos puntos de coordenadas
conocidas. Para proceder con el calculo se necesitan desde cada punto
incognitas tres visuales: una al otro punto incognita y dos a los puntos de

coordenadas conocidas.

A
1

»
>

M N

Para llevar a cabo este calculo, el programa sélo precisa que
existan lecturas horizontales en las visuales, ya que el calculo solamente
se llevara a cabo en planimetria. Si se desean calcular las altitudes de los
puntos se debera proceder con la herramienta Compensacion de
altimetria, explicada en el apartado 5.3.

La herramienta se estructura en dos pasos que guiaran al usuario

en el calculo:
=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada

=l Paso 2: Configurar calculo y salida de datos



En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

5.6.1. Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular intersecciones de Hansen. Los

datos requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar en las intersecciones. So6lo se
podra continuar el cdlculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

-l Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.

-l Ficheros de resultados: Se escribird el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCIIl. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomara como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
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‘TN Interseccion de Hansen
= Introducirficheros de datos de entrada
N Ficheros de puntos
i
G Fic Mombre Sist.Ref. Proyeccian Elipsoide
i vertices.pts UTM-30 UTM Internacio... |
ﬁ 2 Compensaci.. UTM-Z0 uTMm Internacio...
=
Ficheros de visuales
Fic Nombre Instrumento Prec.Ang. Prec.Dist.
1 visuales.obs  Leica TC-1610 dee =
Fichero ASCII de resultados
Hansen.asc [#] vizualizar después del calculo
[ Siguiente > ] l Salir I

En este caso, se ha seleccionado el archivo de puntos “Vertices.pts”
y el archvio de visuales “Visuales.obs”, siendo el sistema proyectivo del

archivo de puntos, UTM. El archivo de salida tendra formato ASCII.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
para acceder al Paso 2: Configurar cdlculo y salida de datos.

5.6.2. Paso 2: Configurar calculo y salida de datos

Este es el segundo y ultimo paso en el calculo de intersecciones de
Hansen.

Se muestra una pantalla donde se deberan elegir los puntos que
forman parte del cdlculo, los resultados obtenidos y la forma de salvar

dichas coordenadas. Se muestran los siguientes campos:

Manual de usuario de TopCal 21: Herramientas 125



-
i1}

&

=l Seleccion de los puntos fijos: Se muestran dos listados donde
se deberan elegir los puntos que se consideran dato en el
calculo. Estos puntos deberan tener almacenadas las
coordenadas en los ficheros de puntos seleccionados en el paso

anterior. El orden en la seleccién no altera el calculo.

-l Seleccion de los puntos no fijos: Se muestran dos listados
donde se deberan elegir los puntos de los que se desean
calcular las coordenadas. En estos listados s6lo se mostraran
aquellos puntos que al menos tengan visuales a los puntos fijos
elegidos en los ficheros de visuales seleccionados en el paso
anterior. Segun se vayan seleccionado los puntos fijos, estos
listados irdan cambiando afiadiendo los puntos que cumplen esta
condicion. Sin embargo, esta condicion no es definitiva: para
poder proceder con el calculo deberan existir las visuales entre
los dos puntos no fijos. El orden en la seleccién no altera el

calculo.

=l Resultados: Se muestran los dos pares de coordenadas XY para
los puntos considerados como no fijos. Si no se ha podido

calcular, se mostrara un mensaje con el error producido.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo nimero

que se encuentren en el fichero de salida elegido.
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=l Croquis: Se podra seleccionar el nombre del fichero TopCal de
croquis donde se registrara un grafico con la interseccion. Se
podra elegir alguno de los archivos existentes o generar un
archivo nuevo. Ademas, se podra indicar la capa en la que se
registraran las lineas del grafico.

T Interseccion de Hansen

Seleccion de los puntos fijos
Punto1 |4 [v] Punto2 |6 [v]

Selectién de los puntos no fijos

Punto 1 9 | Punto2 | '\Zf

437128.345 4455599.252 434535.549 4466251.777
Fichero TopCal de resultados Al anadir puntos nuevos
!Hansen.pts [ae]

Incluir en el proyecto actual

[#] Incluir en crogquis Capa

iHansen‘crq 0 - Curva de nivel Finaiv§ g

[<<Qnt¢rior] [ Calcular l Salir I

Para continuar con el ejemplo, se han seleccionado como puntos
fijos el 4 y el 6; por tanto, en el fichero de puntos deberan estar las
coordenadas de estos puntos. Ademas se han seleccionado como puntos
no fijos el 9 y el 8; por tanto, deberan existir las observaciones 9-4, 9-6,
9-8, 8-4, 8-6 y 8-9. A continuacién, el programa muestra las coordenadas
calculadas para ambos puntos. Estas coordenadas se van a almacenar en
un fichero de puntos nuevo llamado “Hansen.pts” que se incluira en el
proyecto actual. Ademas, se va a generar un croquis llamado “Hansen.crq”

donde se creara un grafico con la interseccion.
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Una vez que se hayan estos datos, se podra terminar el proceso
pulsando el botén o volver al paso anterior Paso 1: Introducir
ficheros de datos de entrada pulsando el boton .

5.7. Biseccion mixta

Esta herramienta permite dar coordenadas a un punto mediante las
visuales de dngulo y distancia realizadas desde éste a otros dos puntos de
coordenadas conocidas. Para proceder con el calculo se necesita al menos
una distancia medida a estos puntos. Ademas, el programa calculara la

coordenada altimétrica.

La herramienta se estructura en dos pasos que guiaran al usuario

en el calculo:
- Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
=l Paso 2: Configurar calculo y salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.
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5.7.1.

Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular una biseccién mixta. Los datos

requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del

proyecto que se desean utilizar en las intersecciones. Sélo se
podra continuar el calculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.

Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomard como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
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. Biseccién mixta
— Introducir ficheros de datos de entrada
N Ficheros de puntos
|
G Fic MNaombre Sist.Ref. Proveccidn Elipzaide |
it wertices.pts UTM=30 uTM Internacio... i
%_ 2 Compensaci... UTM-30 UTM Internacio...
=
Ficheros de visuales
Fic Mombres Instrumento Prec.Ang. Prec.Dist.
1 vistales.obs  Leica TC-1610 Jee =
Fichero ASCII de resultados
Biseccion.asc [#]wizualizar después del caloulo
Ao [ Siguignte »» ] [ S alir I

En este caso, se ha seleccionado el archivo de puntos “Vertices.pts”
y el archvio de visuales “Visuales.obs”, siendo el sistema proyectivo del

archivo de puntos, UTM. El archivo de salida tendra formato ASCII.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
para acceder al Paso 2: Configurar cdlculo y salida de datos.

5.7.2. Paso 2: Configurar calculo y salida de datos

Este es el segundo y ultimo paso en el cdlculo de una biseccién

mixtan.

Se muestra una pantalla donde se deberan elegir los puntos que
forman parte del cdlculo, los resultados obtenidos y la forma de salvar

dichas coordenadas. Se muestran los siguientes campos:
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Seleccion de los puntos fijos: Se muestran dos listados donde
se deberan elegir los puntos que se consideran dato en el
calculo. Estos puntos deberan tener almacenadas las
coordenadas en los ficheros de puntos seleccionados en el paso

anterior. El orden en la selecciéon no altera el calculo.

Seleccion del punto no fijo: Se muestra un listado donde se
deberan elegir el punto del que se desea calcular las
coordenadas. En este listado s6lo se mostraran aquellos puntos
que al menos tengan visuales (con al menos una distancia) a los
puntos fijos elegidos en los ficheros de visuales seleccionados
en el paso anterior. Segln se vayan seleccionado los puntos
fijos, este listado ira cambiando afadiendo los puntos que
cumplen esta condicién. El orden en la selecciéon no altera el

calculo.

Resultados: Se muestran las coordenadas XYZ del punto
considerado como no fijo mas la diferencia encontrada entre los
dos posibles caminos de resolucién. Si no se ha podido calcular,

se mostrara un mensaje con el error producido.

Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenara el punto. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

afnadir o no el fichero al proyecto actual.

Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo ndmero

gue se encuentren en el fichero de salida elegido.
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=l Croquis: Se podra seleccionar el nombre del fichero TopCal de

croquis donde se registrara un grafico con la interseccién. Se

podra elegir alguno de los archivos existentes o generar un

archivo nuevo. Ademas, se podra indicar la capa en la que se

registraran las lineas del grafico.

. Biseccion mixta

Seleccian de los puntos fijos

Incluir en el proyecto actual

Incluir en croguis

|Eiisec:cinr|‘c:rq

Punto 1 i4 ._q

Punto 2 14 l;i
Fichero TopCal de resultados
i-Biseccion.pts Ivt

Configurar caloulo y salida de datos

Seleccién del punte no fijo

Punta |10 el

438691.012 + 0.003

4465852.134 + 0.011
665.010 £ 0.476

Al afadir puntos nuevos

Capa

'Vf i020200 - Curva de nivel fina || g

[ << Anberior ]

l; Calcular | [ S alir I

Para continuar con el ejemplo, se han seleccionado como puntos

fijos el 4 y el 14; por tanto, en el fichero de puntos deberan estar las

coordenadas de estos puntos. Ademas se ha seleccionado como punto no

fijo el 10; por tanto, deberan existir las observaciones 10-4 y 10-14. A

continuacién, el programa muestra las coordenadas calculadas para el

punto. Estas coordenadas se van a almacenar en un fichero de puntos

nuevo llamado “Biseccion.pts” que se incluira en el proyecto actual.

Ademads, se va a generar un croquis llamado “Biseccion.crq” donde se

creara un grafico con la interseccién.
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Una vez que se hayan estos datos, se podra terminar el proceso
pulsando el boton o volver al paso anterior Paso I: Introducir
ficheros de datos de entrada pulsando el boton .

5.8. Poligonales

Esta herramienta sirve para calcular y compensar poligonales
topograficas. Estas poligonales también pueden ser alternas, que son
aquellas en las que no se ha estacionado en todos los puntos de la

poligonal, si no, alternativamente.

Para llevar a cabo este calculo es necesario tener lecturas
horizontales en todas las estaciones, lecturas verticales y distancias en

todos los tramos*, y alturas de mira e instrumento.

Las poligonales pueden ser de un eje o varios, cerradas sobre si
mismas o abiertas, o encuadradas entre dos estaciones de coordenadas y

desorientaciones conocidas, o no encuadradas.

Las poligonales encuadradas son aquellas en las que se conocen
las coordenadas de los puntos de llegada y salida. Si el punto es el mismo
entonces es cerrada vy, si no, abierta. En este caso, el programa puede
calcular las coordenadas de puntos intermedios por los que se va
pasando y desde los que se hacen visuales al punto anterior y al
posterior. El programa calcula las coordenadas XYZ de cada una de las

estaciones intermedias y ofrece al usuario unos errores de cierre.

* De cada tramo se disponen dos desniveles y dos distancias, uno directo y otro
reciproco. El programa sé6lo precisa tener uno de ellos. Si tiene los dos, los

promediara.
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Si la poligonal es no encuadrada, es decir, s6lo se conocen las

coordenadas de la estacion salida, el programa podra calcular las
coordenadas de las estaciones intermedias pero no podra ofrecer errores

de cierre.

Importante: Antes de proceder con la poligonal, se deben haber

calculado las desorientaciones en las estaciones de salida y llegada.

La herramienta se estructura en cinco pasos que guiaran al usuario

en el calculo:

=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
Paso 2: Seleccion de puntos
Paso 3: Comprobaciéon de distancias y desniveles

Paso 4: Resultados y cierres

L L L L

Paso 5: Configurar datos de salida

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

5.8.1. Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular las poligonales. Los datos

requeridos son los siguientes:

-l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar en la poligonal. Sélo se podra
continuar el calculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.
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-1 Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de

observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.

Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomard como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCIIl. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.

Utilizar factor de escala: Si el sistema de referencia de los
ficheros de puntos seleccionados es local, se podra activar esta
casilla en caso de que se desee calcular las distancias utilizando
dicho factor. Es util cuando no se esta utilizando un sistema
proyectivo pero se desean reducir las distancias para simular el
calculo en proyeccion UTM. Sélo se mostrara en caso de

seleccionar ficheros sin sistema proyectivo.
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-l Aparato autorientable:

Este

campo se debera

A0igy

marcar

Unicamente si se dispone de un aparato de autorientacién, como

puede ser una poligonal realizada con brdjula o con giréscopo.

Si se activa esta casilla se tomara la desorientacién en el primer

punto con la declinacion magnética del aparato en todos los

puntos. No es necesario que se tengan todas las visuales

reciprocas, pero al menos tiene que existir una visual en cada

tramo.

"\ Poligonales

TorCal21

Introducir ficherns de datos de entrada

Ficheros de puntos

Fic Nombre Sist.Ref. Proyeccion Elipzoide

1 Vertices.pts’ UTM-30 uTM Internacional ...
Ficheros de visuales

Fic Nombre Instrumento Prec.Ang. Prec.Dist.

3 Visuales.obs wild T-2 g -

Fichero ASCII de resultados
-poliguna.l...h.i.:rnlu

[¥] visualizar después del calculo

[ Aparato auterientable

Las desorientaciones en los extremos
deben estar previamente calculadas.

[ﬁiguiente B ] [

sali |

En este caso, se han seleccionado los dos uUnicos archivos que

existen en el proyecto, siendo el sistema proyectivo del archivo de

puntos, UTM; por ello, no se visualiza la posibilidad de cambiar el factor

de escala. El archivo de salida tendra formato HTML.
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Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
para acceder al Paso 2: Seleccion de puntos.

5.8.2. Paso 2: Seleccién de puntos

Este es el segundo paso para el calculo de poligonales, y en él se

muestra una pantalla con cuatro listados:

-l Listado de puntos disponibles: Este listado estd en la parte
superior izquierda, y muestra todos los puntos disponibles en
los ficheros seleccionados en el Paso 1. En este listado se
deberan seleccionar los puntos que van a componer la
poligonal. Para anadir un punto a la poligonal se debera pulsar
doble clic sobre el punto deseado o seleccionar dicho punto y
pulsar el botén con el simbolo . Si se trata del calculo de una
poligonal que no es alterna, un punto s6lo podra ser afadido si
existen visuales entre este punto y el anterior (en caso de no ser
el primer punto). Este listado se va actualizando segun la
estacion actual de la poligonal, de tal forma que sélo se
mostraran los puntos visados desde dicha estacion, en los
cuales se haya estacionado y visado a la estaciéon actual, es
decir, que tenga visual reciproca. En este listado aparecen los

siguientes campos:

- indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos
donde se encuentra almacenado el punto. Si este campo
es igual a 0 indicara que el punto no tiene actualmente
coordenadas y que, por tanto, no esta almacenado en
ningun fichero, sino que existen visuales desde la

anterior estacion a este punto.
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- Numero de punto

- Coordenadas del punto

=l Listado de puntos que componen la poligonal: Este listado
esta en la parte superior derecha y muestra los puntos que
componen la poligonal. Estan ordenados segun discurre la
poligonal. Se podra eliminar un punto de la poligonal pulsando
el botén con el simbolo . Si se elimina un punto de en medio
de la poligonal se eliminaran todos los puntos que estan a partir

de él. En este listado aparecen los siguientes campos:

- indice de fichero: indice del fichero de puntos al que

pertenece el punto.
- Numero de punto

-l Listado con las visuales directas: Este listado esta en la parte
inferior izquierda y muestra las visuales disponibles desde la
ultima estacién de la poligonal al punto seleccionado en el
listado de puntos disponibles. En caso de que hubieran varias
visuales se podra elegir qué visual se desea utilizar en el

calculo. En este listado aparecen los siguientes campos:
- indice de fichero
- Lectura horizontal
- Lectura vertical

- Distancia
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=l Listado con las visuales reciprocas: Este listado esta en la
parte inferior derecha y muestra las visuales disponibles desde
el punto seleccionado en el listado de puntos disponibles a la
ultima estacién de la poligonal. En caso de que hubieran varias
visuales se podra elegir qué visual se desea utilizar en el

calculo. En este listado aparecen los siguientes campos:
- indice de fichero
- Lectura horizontal
- Lectura vertical
- Distancia

So6lo es necesario que exista una distancia en cada eje. En caso de
existir dos distancias (directa y reciproca), se reduciran y se utilizara el

promedio.

El programa permite seguir cuando al menos tiene un eje. Las
poligonales pueden ser:

=l Abiertas o Cerradas: Son cerradas cuando la estacion de salida
coincide con la estacion de llegada. En caso contrario son
abiertas. El peligro de este ultimo tipo de poligonales reside en
gue si el distanciometro utilizado tiene un error sistematico y la

poligonal es cerrada no se podra detectar este error.

-l Encuadradas o no encuadradas: Son encuadradas cuando se
conocen las coordenadas de las estaciones de salida y de
llegada. En caso contrario, serian no encuadradas. En segundo
caso, no se podrian calcular los errores de cierre de la poligonal,
con el peligro que ello conlleva.
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F o
'\ Poligonales &3
=
i St x ¥ z Nombre Fic| Numero
G - - 1 10001
I S ——— e i 0 10002
% - 0 10019
| o 1] 10017
1] 10016
- 0 10021
1] 10006
1] 10007
1 10013
[l NEY
Vizuales directas Visuales reciprocas
Fic LH Lv Distancia Fic| LH L Distancia
1 347.0385  100.0373 166263 | |1 3669010  100.1196  166.262
[ << Anterior ] [ﬁiguiente B ] [ Salir ]

En este paso, ya se ha configurado la forma de poligonal, desde el
punto 10001 al punto 10013. Como se puede observar, el indice del
fichero de las estaciones intermedias es cero, porque todavia no existen
en el fichero de puntos. El programa va guiando al usuario de los posibles
caminos que puede seguir la poligonal, mostrando (nicamente aquellos

puntos entre los que existen visuales directas y reciprocas.

Cuando se haya compuesto la poligonal se puede pulsar al botén
para acceder al Paso 3: Comprobacion de distancias y desniveles

o volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada pulsando el

botén [Anterior].
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5.8.3. Paso 3: Comprobacion de distancias y

desniveles

Este es el tercer paso para el cdlculo de poligonales. En este paso
se muestra informacion acerca de la poligonal calculada. Se muestran los
diferentes ejes con las distancias y desniveles medidos. De esta manera,
se pueden comparar ambos y comprobar si son tolerables para este tipo

de observacién y este instrumental.

En el caso de que la poligonal sea alterna, sélo se mostrara una

distancia y un desnivel por eje.

En la parte superior del cuadro de didlogo se muestra la
Longitudtotal de la poligonal y el Nimero de tramos. A continuacion, se
muestran las tolerancias medias en distancias y desniveles. Estos
valores no deberian ser superados por la diferencia entre distancias y

desniveles directos y reciprocos, respectivamente.

A continuacion, se muestra la informacion de los ejes, estructurada

en los siguientes campos:

=l Eje
Distancia reducida directa
Distancia reducida reciproca
Diferencia entre ambas distancias
Desnivel directo

Desnivel reciproco

L L L L L L

Diferencia entre ambos desniveles
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'\ Poligonales
— ‘Comprobacion de distancias y desniveles
N Informacicn
o
G Longitud de la poligonal 1204.916 m Numero de tramos 8
(o ] Taolerancias medias
En distancias 0.030 m En desniveles 0.014 m
Eje Dri Dr2 ed Desi Des2 ez
10001 - 10002 179.979 179.981 0.003 0.108 -0.135 0.027
10002 - 10015 113.397 113.398 0.002 4.278 -4.,284 0.006
10019 - 10017 150.676 150.678 0.002 0.414 -0.420 0.007
10017 - 10016 169.789 169.791 0.002 0.098 -0.110 0.012
10016 - 10021 158.448 158.445 0.003 1.243 -1.257 0.014
10021 - 10006 73.328 73.328 0.000 -2.420 2.402 0.018
10006 - 10007 190.563 190.564 0.001 -2.333 2:313 0.021
10007 - 10013 168.740 168.728 0.012 1.956 -1.959 0.003
[ << Anterior ] | Siguiente > | [ Salir ]

Al llegar a este paso, el programa ya ha calculado la poligonal y
muestra los primeros resultados, en este caso de comprobacion. Se
debera cuidad que estos errores se mantengan dentro de las tolerancias
calculadas, ya que el programa utilizara la media aritmética de ellos en
cada eje para calcular las coordenadas de las estaciones. Si alguno de los
ejes no fuera tolerable en distancia o desnivel y se detectara el error (en la
visual directa o reciproca) se podra desactivar dicha visual estableciendo

el campo vertical o distancia a cero en el fichero original de visuales.

Si se aceptan los datos obtenidos se puede pulsar al botén
para acceder al Paso 4: Resultados y cierres o volver al Paso 2:

Seleccion de puntos pulsando el botén .
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5.8.4. Paso 4: Resultados y cierres

Este es el cuarto paso para el calculo de poligonales. En este paso
se muestra mas informacion acerca de la poligonal calculada. Se muestran
los diferentes ejes y los errores de cierres obtenidos. En caso de no
obtener resultados deseados, se podra volver a los pasos anteriores para

hacer las modificaciones oportunas.

En el caso de que la poligonal no sea encuadrada no se mostraran
los errores de cierre, no pudiendo comprobar la bondad de Ila

observacion.
La informacion viene estructurada en los siguientes campos:

=l Cierre angular: Error de cierre angular obtenido al calcular la
poligonal. A su derecha se muestra la tolerancia, calculada
segun las condiciones de observacién y el instrumental
utilizado. Este error podra ser compensado en los diferentes
ejes activando la casilla Compensar. Al activar o desactivar esta

casilla se recalculan los datos inmediatamente.

=l Cierre planimétrico: Errores de cierre en X e Y obtenidos al
calcular la poligonal. A la derecha se muestra el error total,
como la componente cuadratica de ambos errores y la
tolerancia maxima. Estos errores podran ser compensados en
los diferentes ejes de manera proporcional a la distancia de
estos activando la casilla Compensar. Al activar o desactivar

esta casilla se recalculan los datos inmediatamente.
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=1 Cierre altimétrico: Error de cierre en Z obtenido al calcular la

poligonal. Asimismo, en la parte inferior se muestra la
tolerancia maxima en este cierre. Este error podra ser
compensado en los diferentes ejes de manera proporcional a la
distancia de estos activando la casilla Compensar. Al activar o

desactivar esta casilla se recalculan los datos inmediatamente.

Listado con los ejes: Los datos que se ofrecen son los

siguientes:
- Numero de estacion
— Numero de punto visado
- Acimut
- Distancia reducida
— Desnivel
- Ax: Incremento en la coordenada X del eje
— Ay: Incremento en la coordenada Y del eje

— Az Incremento en la coordenada Z del eje
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V\. Poligonales
u— Resultados; ciemes y tolemncias
N Cierre angular Cierre altimétrico
o

G 0.0117 gon Tol 0.0089 gon Cornpensar z 0005 m
! o - Cierre planimetrico Tol 0.:020 m
X 0.003 m Tatal 0.03% m
[¥] compensar [¥] Compensar
i i 0,039 m Tol 0088 m
Est Vis Az Dr Des Ax Ay Az !4_\
10001 10002 367.5893 179.579 0.108 -87.721 157,149 0.121
i0o02 10001 167.5893 179.981 -0:435 §7.721 -157.149 -0.121
10002 10019 302.9878 113.397 4,278 -113.272 5.316 4,281 =
10013 10002 102.9873 113.388 -4,254 113.272 -5.316 -4.281 7
10019 10017  276.5458 150.676 0.414 -140.651 -54.049 0.417 ‘
10017 10019 76.6458 150.678 -0.420 140.651 54.049 -0.417 |
10017 10016 253.5229 169.789 0.098 -126.516 -113.241 0.104
10016 10017 53.5229 169.791 -0.110 126.516 113.241 -0.104
10016 igoz21 168.5846 158.448 1.243 75.054 -139.548 1.250
i0021 10016 368.5846 158.445 -1.257 -75.054 139.548 -5:250 0 §
10021 10006 102.6945 73.328 -2.420 73.263 -3.105 -2.412 !V]
[ << Anterior ] Eﬁiguiente >>§| [ S alir ]

En este paso, se muestran los resultados junto con los errores de
cierre. Estos errores se pueden compensar o ho en tiempo real, por lo que
si se desactivan cualquiera de las casillas de compensacion se modificaran

todos los calculos del listado inferior.

Si se aceptan los datos obtenidos se puede pulsar al botén
para acceder al Paso 5: Configurar datos de salida o volver al

Paso 3: Comprobacion de distancias y desniveles pulsando el botén

[Anterior]
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5.8.5. Paso 5: Configurar datos de salida

Este es el quinto y ultimo paso en el calculo de poligonales.

Se muestra una pantalla con las coordenadas finales calculadas y la
forma de salvar dichas coordenadas. Ademads, se podra generar un
croquis con la situacion de las estaciones de la poligonal. Se muestran los

siguientes campos:

=l Coordenadas finales: Se muestra un listado con los puntos

nuevos calculados, sus coordenadas y su desorientacion.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo nimero

que se encuentren en el fichero de salida elegido.

=l Croquis: Se podra seleccionar el nombre del fichero TopCal de
croquis donde se registrara una linea que une las diferentes
estaciones de la poligonal. Se podra elegir alguno de los
archivos existentes o generar un archivo nuevo. Ademas, se

podrd indicar la capa en la que se registrara dicha linea.
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/A Poligonales ﬁ
= Configurar salida de datos
G Numero X ¥ z Desar. Nombre
10001 413960.835 4498098.327 §75.251 273.2538
% i0002 413873.114 4488255.476 875.372 352.0095
| 10019 413759.841 4455260.792 479.652 78.3644
o 10017 413619.191 4453206.743 880.069 144.35958
h 10016 4134592.675 4458093.503 880.173 4.6135
10021 413567.729 4457953.5855 881.422 130.2609
10006 413640.992 4497950.850 879.011 241.1348
10007 413744.037 4457790.543 876.687 380.6373
10013 413834.761 44576548.269 878.644 330.2348
Fichero TopCal de resultados Al afadir puntos nuevos
|pu|iguna|.pts :vj g ma

Incluir en el proyecto actual

[#] tneluir en croquis Capa

|POIiguna|.crq L\LI ITERREN - Linea de terrenc i\L] [E

[ <<Qnterior] l: LCalcular J [ S alir ]

Para finalizar, las coordenadas calculadas se van a almacenar en un
fichero de nombre poligonal.pts y se va a incluir en el proyecto actual y se
va a generar un croquis de nombre poligonal.crq donde se registrara la

linea que representa la poligonal en la capa TERREN.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 4: Resultados y cierres pulsando el boton |Anterior|.
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5.9. Radiacion

Esta herramienta sirve para calcular las coordenadas XYZ de
puntos, visados desde un punto de coordenadas conocidas o estacion. Se
utilizan lecturas horizontales, verticales y de distancias para calcular la

triada de coordenadas de puntos desconocidos.

La herramienta se estructura en cuatro pasos que guiaran al

usuario en el calculo:
-l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
=l Paso 2: Selecciéon de puntos
=l Paso 3: Seleccién de visuales
=l Paso 4: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando, de esta forma, el calculo.
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5.9.1.

Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular una radiacion. Los datos

requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del

proyecto que se desean utilizar en la radiaciéon. S6lo se podra
continuar el calculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.

Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomard como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
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F
N Ficheros de puntos
L1 — -
G _Fic: MNombre S_ist.Ref. Proyeccion Elipzoide |f_‘|
R e N T .
2 1000.pts Cartesiano L... Ninguna - =
ek 00N nt= Cartesiann | Minanna. = lll
(o] (£ T e
Ficheros de visuales
Fic MNombre Prec.Ang.
Fichero ASCII de resultados
Radiacion.html [¥] visualizar después del calculo

. ynteror [ Siguignte >» ] [ S alir ]

En este caso, se ha seleccionado el primer archivo de puntos y el
Unico que existe de observaciones, siendo el sistema de referencia de

coordenadas locales. El archivo de salida tendra formato HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén

para acceder al Paso 2: Seleccion de puntos.
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5.9.2. Paso 2: Seleccién de puntos

Este es el segundo paso para el calculo de la radiacién.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el Paso 1. Se
deberan seleccionar los puntos estaciéon desde donde se calcularan el

resto de los puntos.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

=l indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde

se encuentra almacenado el punto.
=l Numero de punto

Coordenadas del punto

Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,
pulsando la tecla [MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de [Todos| o
para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.
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= Estaciones de adiacidn
E Fic| Ndmero x Y Fi Nombre
G 1 1000 1000.000 1000.000 1000.000

1 2000 2000.000 1000.000 1000.000
t 1 3000 3000.000 1000.000 1000.000
o 1 4000 4000.000 1000.000 1000.000

1 5000.000 1000.000 1000.000
h 1 6000.000 1000.000 1000.000

1 7000.000 1000.000 i000.000

1 8000.000 1000.000 1000.000

1 S5000.000 1000.000 1000.000

[ Todas ] [ I_\Iingunu]

[csnterior | [ Siguiene> | [ st |

En este ejemplo, se han seleccionado las dos ultimas estaciones.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al boton [Siguiente| para acceder al Paso 3: Seleccion de visuales o

volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada pulsando el

boton [Anterior].
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5.9.3. Paso 3: Seleccion de visuales

Este es el tercer paso para el calculo de la radiacion.

Se muestra una pantalla con las visuales almacenadas en los
ficheros de observaciones seleccionados en el Paso 1 y cuyas estaciones
son las seleccionadas en el Paso 2. En este paso se deberan seleccionar

qué puntos se quieren calcular y con qué visuales.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

< indice de fichero: Indica el indice del fichero de observaciones

donde se encuentra almacenada la visual.
Numero de punto estacion

Numero de punto visado

Lectura horizontal

Lectura vertical

L L L L L

Distancia

Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla [CTRY y
pulsando con el botén izquierdo del raton sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratédn sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguna| para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.



TorCal21 Jdig

Fic| Estacion | Visado | LH | Lv | Distancia |&

~ ToLal 21

[ Im ]

Como se puede ver, se han seleccionado todas visuales

disponibles.

Cuando se hayan seleccionado las visuales deseadas se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 4: Configurar salida de
datos o volver al Paso 2: Seleccion de puntos pulsando el boton [Anterior.
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5.9.4. Paso 4: Configurar salida de datos

Este es el cuarto y ultimo paso en el calculo de la radiacion.
Se muestran los siguientes campos:

=l Coordenadas finales: Se muestra un listado con los puntos

nuevos calculados, sus coordenadas y su desorientacion.

=l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

afadir o no el fichero al proyecto actual.

-l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo numero

que se encuentren en el fichero de salida elegido.

¥ Radiacion
pe= 0 4 Corfigurar =alida de datos
— Nimero X s 52 Nombre [fad
©C | o001 10038.154 954.612 1003.591
10002 9062.919 987.921 1002.463
! 5 10003 9973.460 1013.235 8993.986 |2
0 10004 9919.697 1024.725 997.636 T
I 10005 9540.400 1060.970 993.817 ‘
10006 9957.803 1063.616 992.6840
10007 95538.581 1051.747 994,355
10008 10057.316 1034.192 §993.290
10008 10064.739 1012.783 §995.257
10010 10074.645 982.778 997.656
10101 10038.309 554,454 1002.849 =
40102 10051 N4 g3a ans 1nn? 254 (i)
Fichero TopCal de resultados Al afiadir puntos nuevos
|R_ad_|aEan_pt57,_ﬂ o i b e e
Incluir en el proyecto actual
<< Anterior ] l; Lalcular | [ Salir
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Para finalizar, las coordenadas calculadas se van a almacenar en un

fichero de nombre radiacion.pts y se va a incluir en el proyecto actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén o volver al paso anterior
Paso 3: Seleccion de visuales pulsando el boton |Anterior|.

5.10. Replanteo

Esta herramienta permite obtener las observaciones angulares y de
distancia para reponer o situar puntos inexistentes en el terreno, a partir
del conocimiento de sus coordenadas. Esta operacion se denomina

replanteo.

La herramienta se estructura en tres pasos que guiaran al usuario

en el calculo:
=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
=l Paso 2: Seleccién de puntos estacién
=l Paso 3: Seleccién de puntos visados

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando, de esta forma, el calculo.
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5.10.1. Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para calcular los datos de replanteo. Los

datos requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar en el replanteo. S6lo se podra
continuar el calculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

=l Distancia maxima de replanteo: Se designara una distancia
maxima de replanteo de forma general. Esta distancia podra ser
cambiada posteriormente, de forma particular, para cada
estacion. A partir de dicha distancia no se calcularan los datos

de replanteo desde una determinada estacién.

-l Ficheros de resultados: Se escribird el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomara como formato HTML y en
caso contrario se tomarda como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del cdlculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
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rer Replanteo 263
[ i Introducirficheros de datos de entrada
Ficheros de puntos
Fic MNombre Sist.Ref. Proyeccion Elipzoide
it radia.pts Cartesi g ‘Ninguna =
Fichero ASCII de resultados Distancia maxima de replanteo

| REDigI'IEED..HtI'I:Ii.
— 300
[¥] visualizar después del céloulo '

. ynteror [; Siguignte > J [ S alir ]

El programa muestra los archivos de puntos existentes, habiendo
sélo uno, cuyo sistema de referencia es de coordenadas locales. Se ha
indicado una distancia maxima de replanteo de 300 metros por defecto.
El archivo de resultados tendra formato HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén

Siguiente| para acceder al Paso 2: Seleccion de puntos estacion.
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5.10.2. Paso 2: Seleccion de puntos estacion

Este es el segundo paso para el calculo de los datos de replanteo.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el Paso 1. Se
deberan seleccionar los puntos estacion desde donde se calcularan los

datos de replanteo del resto de los puntos.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

=l indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde

se encuentra almacenado el punto.
=l Numero de punto

Coordenadas del punto

Distancia maxima de replanteo

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,
pulsando la tecla [MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de [Todos| o
para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

Ademas, aparece un campo denominado Distancia maxima de
replanteo, util para cambiar la distancia para cada estacién de forma
independiente. Si se desea cambiar esta distancia para varios puntos, es
posible seleccionar los deseados y escribir la nueva distancia, siendo ésta

actualizada para todos ellos.
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Fer Replanteo

Seleccion de puntos estacidn

Fic| Nimero *

424811453

S - e

|S_! 1l

Y Z

424311.2591 44952749.046 534.268
424818.23%9  4495280.386 934.255
424823.340 4495285.333 933.700
424812.603  4495272.959 933.658
424315.540 4495286.544 534,343

933,

Dist.Max
300.000
300.000
300.000
300.000
300.000

[

Distancia maxima de replantec [

Todos MNinguno

<< Anterior ] [ Siguiente =» ] [

Salir

]

[

En este ejemplo, se han seleccionado los Ultimos puntos del listado

como estaciones. La distancia maxima de replanteo de los dos primeros

se ha cambiado a 1000 metros y se ha dejado la del resto en 300 metros.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede

pulsar al boton para acceder al Paso 3: Seleccion de puntos
visados o volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada

pulsando el boton [Anterior].
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5.10.3. Paso 3: Seleccion de puntos visados

Este es el tercer y ultimo paso para el calculo de los datos de

replanteo.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el Paso 1y que
no hayan sido seleccionados como puntos estacion en el Paso 2. Ahora,
se deberdan seleccionar los puntos visados, para los que se calcularan los
datos de replanteo desde los puntos estacion seleccionados en el paso

anterior.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

=l indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde

se encuentra almacenado el punto.
-l Numero de punto
Coordenadas del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del raton sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla [MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguno| para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.



TorCal21 Jdig

Fic| Numero | ® Y i | Nombre |@

~ ToLal 21

Para finalizar, se eligen todos los puntos para generar los datos de
replanteo desde todas las estaciones, siempre y cuando no superen la

distancia maxima de replanteo en cada caso.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 2: Seleccion de puntos estacién pulsando el botén [Anterior].
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5.11. Transformacion

Esta herramienta sirve para transformar las coordenadas de puntos
pertenecientes a un sistema de referencia, a otro sistema de referencia a

partir del conocimiento de puntos comunes en ambos sistemas.

A partir de estos datos comunes, la aplicacion calcula unos
parametros de transformacion que aplicara al resto de puntos del fichero

para referirlos al nuevo sistema de coordenadas.

La herramienta se estructura en cinco pasos que guiaran al usuario

en el calculo:

=l Paso 1: Seleccionar ficheros de ambos sistemas
Paso 2: Puntos comunes a ambos sistemas
Paso 3: Puntos transformados y residuos

Paso 4: Parametros de la transformacion

L L L L

Paso 5: Puntos transformados y salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando, de esta forma, el calculo.



5.11.1.

g
Paso 1: Seleccionar ficheros de ambos

sistemas

Este es el primer paso para calcular la transformacion. Los datos

requeridos son los siguientes:

=l

Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar en la transformacién. Con los
botones situados en la parte derecha del cuadro se debera
seleccionar qué ficheros forman parte del sistema de
coordenadas 1 y qué ficheros forman parte del sistema de

coordenadas 2.

Ficheros sistema 1: Estos ficheros contienen los puntos
comunes necesarios para transformar los puntos del sistema 2 a

dicho sistema.

Ficheros sistema 2: Estos ficheros contienen los puntos
comunes necesarios para transformar los puntos no comunes

de estos ficheros al sistema 1.

Ficheros de resultados: Se escribird el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensiéon de este
archivo es HTM o HTML se tomara como formato HTML y en
caso contrario se tomarda como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
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" Transformacion 2JEd

Transformacion.pts

- > 1 -Seleccionar fichems de ambos sistemas
N Ficheros de puntos Ficheros sistema 1
b

i G ED-50.pts Fic Nombre Sict.Ref.
! Local.pts 4 WG584 prueba....  Cartesiano Local

Ficheros sistema 2

Fic Nombre Sist.Ref.
5 ED-50 prueba.pts UTM-30

Fichero ASCII de resultados

|Tran5f0rrnac:ion.htrn| [¥] visualizar después del célculo

[ﬁiguien_te B ] [ Salir ]

En el ejemplo, se dispone de cinco archivos y se ha elegido
transformar los puntos de un sistema en coordenadas locales a un

sistema de proyeccion UTM. El archivo de resultados tendrda formato
HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botdn
Siguiente| para acceder al Paso 2: Puntos comunes a ambos sistemas.
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5.11.2. Paso 2: Puntos comunes a ambos sistemas

Este es el segundo paso para el calculo de la transformacién.

Se muestra una pantalla con los puntos comunes a ambos
sistemas, pertenecientes a los ficheros de puntos seleccionados en el
Paso 1. Se deberan seleccionar los puntos con los cuales se realizara la

transformacion.

En la parte inferior del cuadro de didlogo se indica el tipo de

transformacion que se realizara:

-l Helmert 2 dimensiones: Los giros y translaciones son
calculados desde el origen de coordenadas. Las incognitas del
sistema son cuatro y cada punto aporta dos ecuaciones al

sistema.

-l Helmert 3 dimensiones: Los giros y translaciones son
calculados desde el origen de coordenadas. Las incognitas del
sistema son siete y cada punto aporta tres escuaciones al

sistema.

=l Helmert 2 dimensiones utilizando centroide: Se calculan los
centros de masas de los dos sistemas, siendo las translaciones
la diferencia entre ambos puntos y los giros referidos a éstos.
Las incégnitas del sistema son cuatro y cada punto aporta dos

ecuaciones al sistema.

-l Helmert 3 dimensiones utilizando centroide: Se calculan los
centros de masas de los dos sistemas, siendo las translaciones
la diferencia entre ambos puntos y los giros referidos a éstos.
Las incognitas del sistema son siete y cada punto aporta tres

escuaciones al sistema.
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=l Afin 2 dimensiones: Los giros y translaciones son calculados
desde el origen de coordenadas. Las incognitas del sistema son

seis y cada punto aporta dos ecuaciones al sistema.

-l Afin 2 dimensiones utilizando centroide: Se calculan los
centros de masas de los dos sistemas, siendo las translaciones
la diferencia entre ambos puntos y los giros referidos a éstos.
Las incégnitas del sistema son seis y cada punto aporta dos

ecuaciones al sistema.

Si el tipo de transformacion elegido es 3 dimensiones, el programa
permitira al usuario seleccionar qué puntos aportan ecuaciones en
planimetria y altimetria. Para ello se muestran dos casillas en la parte
inferior del cuadro de didlogo que se podran activar o desactivar teniendo

seleccionados los puntos que se desean modificar.

En este tipo de transformacion, se mostrara en el listado un campo
mas a la izquierda que indicara qué ecuaciones aporta cada punto: Si
aparece una letra P, el punto aportara ecuaciones en planimetria; si

aparece una letra A, el punto aportara ecuaciones en altimetria.

La utilidad de esta seleccion de ecuaciones reside en la posibilidad
de eliminar del sistema aquellas coordenadas que aportan demasiado

error en el calculo.

Ademas, existe otra casilla en el cuadro de didlogo que permitira al
usuario seleccionar la posibilidad de incluir o no en el sistema la incégnita

factor de escala.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
=l Numero de punto
=l Coordenadas en el sistema 1

-l Coordenadas en el sistema 2
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En funcion del tipo de transformacion que se haya elegido, se
mostraran las coordenadas XY (2 dimensiones) o XYZ (3 dimensiones) en

ambos sistemas.

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| vy el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

&' Transformacion %
—
i Sl | Fijo | Nimero X1 Y1 71 X2 ¥2
G ||aP 58234 4865144584  -318907.217 4099444,  4865247.254  -318802.
AP 58325 4866124433  -293212.459  4100266..  4866199.581  -293106.0
‘d_ AP  4@e7734.158 262 1 4100584... 486783 | -26D040.0
) AR : - =31 . 4084488... - Z
AP -290334.018  4084408...
F AP -264518.285 40878
AP - .031  4069347...
ap = 4. 4071921...
AP -255468.585  406583%...
<] | 2]
Ecuacicnes que aporta el punto
[¥] Planimetria [V] altimetria [ Todos ] [ Ninguna ]
Tipo de transformacidn |He|rnert 3D centroide |vl Calcular factor de escala
I_ << Anteriar | [ﬁiguiente 3> ] [ 5 alir
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Siguiendo con el ejemplo, se ha seleccionado un tipo de

A0igy

transformacion 3D utilizando para ello los centros de masas de cada

conjunto de puntos. Ademas se calculard el factor de escala. Se han
deseleccionado los puntos 58325 y 60634 porque introducian gran error

en el calculo posterior.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 3: Puntos transformados y

residuos o volver al Paso 1: Seleccionar ficheros de ambos sistemas

pulsando el boton .

5.11.3. Paso 3: Puntos transformados y residuos
Este es el tercer paso para el calculo de la transformacion.

Se muestra una pantalla con los puntos comunes transformados. El

listado que se muestra contiene los siguientes campos:
=l Numero de punto
=l Coordenadas transformadas al sistema de coordenadas 1

-l Residuos de dichas coordenadas. Las caracteristicas de estos
residuos estan en funciéon del tipo de transformacidon que se
haya elegido en el Paso 2, es decir, si se eligi6 una
transformacion en 2 dimensiones sélo apareceran los residuos
de las coordenadas planimétricas y la componente cuadrdtica
del residuo en X e Y; si se eligié una transformacion en 3
dimensiones ademas aparecera el residuo en la cota y la

componente cuadratica de los tres residuos.
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Si algun punto tuviera un residuo demasiado alto, en funcién de las
caracteristicas y objetivo de la transformacién, seria adecuado, si fuera
posible, desestimarlo para el calculo, para lo cual se deberia volver al
paso anterior y deseleccionarlo. Para ayudar a este cometido el programa
marcara con un asterisco aquel residuo que supere 2.5 veces la
desviacion tipica del sistema, es decir, que es erréneo a un 99% de
probabilidad.

£ Transformacién
u— Puntos transformados y residuos
i Sl | Niarnero ® ¥ zZ W Wy vz

G 58234 4865144.560 -318907.052 4095445... 0.376 0.165 0.188

58425 4867733.791 -262353.884 4100584... -0.367 -0.084 0.004

%‘ 60534 4877315.294 -317613.122 4084488... -0.257 0.061 -0.283

f 60726 4878191.845 -264518.122 4087810... 0.004 0.163 0.171

o 63053 4890822.981 -314231.120 4065347... -0.133 -0.089 -0.052

i 63145 4890349.598 -288154.346 4071921... 0.261 -0.072 0.017

63251 4897310.428 -255468.730 4065839... 0.117 -0.145 -0.045
[ << Anteriar ] Eﬁiguiente >>f:| [ 5 alir ]

En este ejemplo, se muestran las coordenadas transformadas y
residuos de los puntos seleccionados anteriormente. Se puede observar
que algunos residuos son de cierta magnitud por lo que se podria volver

al paso anterior y deseleccionar el peor punto, por ejemplo, el 58324.

170 Manual de usuario de TopCal 21: Herramientas



orCal2l

Este paso s6lo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.

A0igy

Por ello, se podra acceder al Una vez aceptados los datos mostrados se
puede pulsar al botén para acceder al Paso 4: Pardmetros de la

transformacion o volver al Paso 2: Puntos comunes a ambos sistemas

pulsando el boton .

5.11.4. Paso 4: Parametros de la transformacion
Este es el cuarto paso para el calculo de la transformacion.

Se muestra una pantalla con los parametros de transformacién que
seran variables en funcion del tipo de transformacion seleccionada pero

que, de forma general, son:
=l Desplazamiento o diferencia entre centroides

-l Origen de la rotaciéon: Sélo si se ha elegido calcular la

transformacion utilizando centros de masas
-l Rotaciones: Mostrados en grados centesimales.
Factor de escala: Mostrado en partes por millén.
-l Desviacion tipica de la transformacién

Si la transformacién seleccionada fue Helmert 2D, los
desplazamientos sélo se refieren a las coordenadas XY y sélo se muestra

un giro y un factor de escala.

Si la transformacion seleccionada fue Helmert 3D, los
desplazamientos se refieren a las tres coordenadas XYZ, habra un giro

por cada uno de los ejes y s6lo un factor de escala.
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Si la transformacion seleccionada fue Afin 2D, los desplazamientos
sélo se refieren a las coordenadas XY y se muestra el giro y factor de
escala por cada eje.

Cada uno de los parametros calculados viene acompafnado de la
precisién con la que fue calculado.

Estos parametros podran ser salvados a disco, en un archivo ASCII
para su posterior utilizacién con alguna otra nube de puntos. Para utilizar
estos parametros sobre otro fichero se podra utilizar la herramienta
Transformacion Helmert/Afin de coordenadas del Menu Cdlculos

explicada en el apartado 6.14.

T 2
— Parametrog de Ia transformacidn
R
ﬁ- Diferencia entre centroides Origen de rotacion

Q X0 -101.7873 0.0000 m %1 4381052.700 m
= YO -104.9023 = 0.0000 m i -353743.482 m
Z0 1355011 = 0.0000 m 71 4082776.617 m
Rotaciones
Giro en X 0.00022 =+ 0.00017 g x2 4881154.487 m
Giroen’y 0.00045 £ 0.00028 g ¥2 -288644.580 m
Giro en £ 399.99884 =+ 0.00017 g Z2  4082912.118 m
Escala Desviacion tipica
Escala -4.7758 = 2.4265 ppm 0.201 m
[ << Anterior ] | Siguiente »> | [ Salir
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Como se puede observar en el ejemplo la desviacion tipica del

A0igy

conjunto quizas sea un poco alta, pudiéndose haber afinado mas en la
seleccion de los puntos comunes. Ademas, se muestran los centroides
utilizados y su diferencia. Si se hubiera elegido un tipo de transformacién
sin centroides, estos parametros hubieran sido sustituidos por el
resultado de una translacion. Si ademas, hubiera sido en 2 dimensiones
no se mostrarian los parametros relativos a la altitud y s6lo se mostraria

un angulo de rotacién.

Este paso s6lo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.
Por ello, se puede pulsar al botén [Siguiente| para acceder al Paso 5:

Puntos transformados y salida de datos o volver al Paso 3: Puntos
transformados y residuos pulsando el boton .

5.11.5. Paso 5: Puntos transformados y salida de

datos

Este es el quinto y dltimo paso en el calculo de la transformacién.
Se muestran los siguientes campos:

=l Listado de puntos no comunes transformados: Se muestra un
listado del resto de puntos pertenecientes al sistema 2, con las
coordenadas referidas y ya transformadas al sistema 1. En este
listado, es posible seleccionar los puntos que seran

transformados y almacenados.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

afnadir o no el fichero al proyecto actual.
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=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo namero

que se encuentren en el fichero de salida elegido.

" Transformacién
| Puntos transformados y salida de datos
S MNimero X ¥ Z Nombre
=
Todos ] [ Ninguno
Fichero TopCal de resultados Al afiadir puntos nuevos
ITransformadus.pts :v] lo medificar puntos existentas
[#] Incluir en el proyecto actual Modificar puntos existentes
[ <4 Anteriar ] [ Caloular [ Sali

Para finalizar, las coordenadas calculadas se van a almacenar en un
fichero de nombre transformados.pts y se va a incluir en el proyecto
actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 4: Pardmetros de la transformacién pulsando el botén [Anterior.
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5.12. Generar libreta de campo

Esta herramienta sirve para generar una libreta de campo a partir
de un conjunto de puntos con coordenadas conocidas. Es decir, es el paso

inverso a la radiacion.

La herramienta se estructura en cuatro pasos que guiaran al

usuario en el calculo:
=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada
=l Paso 2: Configuracién de la estaciéon
=l Paso 3: Seleccion de los puntos visados
=l Paso 4: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando, de esta forma, el calculo.



g
5.12.1. Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para generar la libreta de campo. Los datos

requeridos son los siguientes:

=l Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar. S6lo se podra continuar el
calculo si todos los ficheros de puntos seleccionados estan

referidos al mismo sistema de referencia.

=l Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensiéon de este
archivo es HTM o HTML se tomara como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.
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-

\kGenerar L s
- Introducir ficheros de datos de entrada
N Ficheros de puntos
| —
G Fic Nombre Sist.Ref. Proyeccidn Elip=oide
ﬁn i radia.pts Cartesiano L... “Ninguna -
=
Archivo ASCII de resultados
| Libretanueva.html | [¥lvisualizar después del calcule
[; Siguiente > J [ Salir ]

En este ejemplo, se ha seleccionado el Unico archivo existente. El

archivo de resultados tendra formato HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
para acceder al Paso 2: Configuracion de la estacion.

5.12.2. Paso 2: Configuracion de la estacion

Este es el segundo paso para generar la libreta de campo.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en los ficheros de puntos seleccionados en el Paso 1. Se
deberan seleccionar Unicamente un punto estacion desde donde se

generaran las visuales correspondientes.
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El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

- indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde

se encuentra almacenado el punto.
=l Nimero de punto
=l Coordenadas del punto
-l Nombre del punto

Una vez seleccionado el punto estacién, se deberan indicar las

siguientes caracteristicas del estacionamiento:
=l Desorientacion
-l Distancia maxima de radiacion de los puntos
-l Altura de instrumento

=l Altura de prisma

10101 424793.5938 4495240.865 929.176 destacad...
10102 424301.465 4495281.027 534.668 destacad...
20002 424758.267 4495377.090 939.944 ALAMERE rvj.

s e P e Bl
% Generar libreta de campo
o Configuracion de 1a estacidn
| Fic| Ndmero X ¥ ¥ Nombre I:‘I
G 1 1156 424512.603 4485272.95% 5933.558
1 1197 424515.540 4495286.544 S34.343
b o S e Pt 933.901 _
) 1 10001 424625449 917.804 FENO 1
i 4 10002 424730.718 922.836 FENC 2
F 1 10003 424777.244  4455288.872 530.438 FENC 3
1 i0004 424593.030 4495336.411 5925.789 FENC 4
1 10005 424637.633 4495377.090 919.008 FENC 5
1
1
1

Caracteristicas de la estacion
Desorientacion 234.5675 Altura de instrumento 1.52

Distancia maxima 15000 Altura de mira 1.3

[ << Anterior ] Eﬁiguiente >>ﬂ [ Salir
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desorientacion (234.5675 g), altura de instrumento (1.52 m), altura de

En el ejemplo, se ha seleccionado la estacion 10001 indicando su

mira (1.30 m) y distancia maxima para las observaciones (15 Km).

Cuando se haya seleccionado la estacion se puede pulsar al botén
Siguiente| para acceder al Paso 3: Seleccion de los puntos visados o volver

al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada pulsando el botén

[Anterior].

5.12.3. Paso 3: Seleccidn de los puntos visados

Este es el tercer paso para generar la libreta de campo.

Se muestra una pantalla con los puntos almacenados en los
ficheros seleccionados en el Paso 1y que no sea la estacion seleccionada
en el Paso 2. En este paso se deberan seleccionar con qué puntos se

quieren generar las visuales.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

< indice de fichero: Indica el indice del fichero de observaciones

donde se encuentra almacenada la visual.
Numero de punto

=l Coordenadas del punto
Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.
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También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o

para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

"8 Generar libreta de campo
— 1
¥ E Fic| Nimero Nombre l:‘_|
G e 1 )|
25 2
il
3 Ll 4
5 £ ]
B 8
a1 5
1 10
fa L 11
all 12
RE 13
13- 12y
B 4 35 ;
= 14
[ Ninguno ]
[ << Anterior ] Eﬁiguiente >>ﬂ [ S alir ]

En este ejemplo, se han seleccionado todos los puntos posibles.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 4: Configurar salida de

datos o volver al Paso 2: Configuracion de la estaciéon pulsando el botén

[Anterior],
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5.12.4. Paso 4: Configurar salida de datos

Este es el cuarto y ultimo paso para la generacion de la libreta de

campo.
Se muestran los siguientes campos:

-l Listado con las visuales generadas: Donde se indica el
numero de estaciébn, numero de punto visado, lectura

horizontal, lectura vertical y distancia geométrica.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran las visuales. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de ainadir visuales: Si el fichero de visuales no es nuevo
se podra elegir modificar o no las visuales con la misma
estacion y mismo visado que se encuentren en el fichero de
salida elegido o afadir las visuales aunque existan con la misma

estacion y el mismo punto visado.
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= Corfigurar zalida de datos
| — Estacidn Visado LH LV Distancia L:\J
G 10001 1 237.5751 95.6830 168.680 o
10001 2 236.11590 95.5585 169.2589
% 10001 3 240.1094 §95.8579 163.747
o 10001 4 236.4055 $5.6190 166.071
10001 3 240.6467 96.0450 159.381
F 10001 1 238.1466 95.8529 162.696
10001 7 242.5459 96.0466 159.261
10001 8 241.5501 S5.7047 169.108
10001 g 244.2825 95.7698 164,309
10001 10 242.3326 95.5757 173.410
10001 11 247.8349 95.8215 163.449 g
10001 12 244.5249 95,7035 168.100  |v|
Fichero TopiCal de resultados A&l afadir visuales nuevas
|\.-’isua|es.|:|b5 |v|
Incluir en el proyecto actual
[ << Anterior ] [; Calcular J [ Salir ]

Para finalizar, las observaciones calculadas se van a almacenar en

un fichero de nombre visuales.obs y se va a incluir en el proyecto actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén Calcular| o volver al paso anterior
Paso 3: Seleccion de los puntos visados pulsando el boton |Anterior|.
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5.13. Compensacion por Minimos Cuadrados

Esta herramienta permite dar coordenadas XYZ a puntos mediante
la compensacién minima cuadratica de un conjunto de observaciones
realizadas entre éstos. Estas observaciones pueden ser angulares, de
distancia o de desnivel. Ademas, permite la ponderacién de dichas
observaciones en funcién de las caracteristicas del material empleado y

de las propiedades de las propias observaciones.

Una ver realizada la compensacion, el programa realiza un test
estadistico (test de Baarda) para la localizacién de visuales groseramente

erréneas, que permitira depurar el calculo.

Para poder realizar el calculo planimétrico se tienen que haber
calculado previamente unas coordenadas aproximadas de los puntos que
se desean ajustar. El calculo se basa en la eleccién de uno o mas puntos
como fijos, es decir, cuyas coordenadas son conocidas e inamovibles, y a

partir de éstos, calcular las del resto de los puntos.

En el calculo altimétrico no es necesario tener unas coordenadas
altimétricas aproximadas. Si no se realizaron lecturas de distancia en
campo, si que seran necesarias las coordenadas planimétricas para poder

calcular éstas.

La herramienta se estructura en varios pasos, en funcion de las
compensaciones a realizar, que guiaran al usuario en el calculo. La
aparicién de cada uno de los pasos dependerd del tipo de calculo

seleccionado, por lo que no todos son obligatorios:



f o

Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada

Paso 2: Seleccion de puntos

L

=l

|

=l Paso 3: Configuracion de la red y listados de salida

=l Paso 4: Seleccién de visuales

=l Paso 5: Pesos y residuos de las observaciones planimétricas
=l Paso 5 bis: Seleccion de direcciones fijas

=l Paso 6: Desplazamientos y precisiones planimétricas
=l Paso 7: Resultados del test de Baarda planimétrico
=l Paso 8: Pesos y residuos de las observaciones altimétricas
=l Paso 9: Desplazamientos y precisiones altimétricas
-l Paso 10: Resultados del test de Baarda altimétrico
=l Paso 11: Configurar salida de datos

=l

Paso 12: Configurar croquis de dibujo

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.
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5.13.1.

Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada

Este es el primer paso para el calculo minimo cuadratico. Los datos

requeridos son los siguientes:

|

Ficheros de puntos: Se seleccionaran los ficheros de puntos del
proyecto que se desean utilizar en el ajuste. S6lo se podra
continuar el calculo si todos los ficheros de puntos

seleccionados estan referidos al mismo sistema de referencia.

Ficheros de visuales: Se seleccionaran los ficheros de
observaciones del proyecto que contienen las visuales utilizadas

en el calculo.

Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomard como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCIIl. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.



TorCal21 Jdig

@C R R pornﬁ(rli“c T L?_Jﬁ
= Introducirficheros de datos de entrada
E Ficheros de puntos
I G Fic Nombre Sist.Ref. Proyeccion Elipsoide
h

Ficheros de visuales

Fic Instrumento Prec.Ang. | Prec.Dist.

wildT2 s =

Fichero ASCII de resultados

MMCC.html Visualizar después del calculo

<< Srterar [ﬁiguien_te 33 ] [ Salir ]

En este caso, se han seleccionado los Unicos archivos existentes en
cada caso, pudiéndose observar que el sistema de referencia es UTM. El
archivo de salida tendra formato HTML.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
para acceder al Paso 2: Seleccién de puntos.
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5.13.2. Paso 2: Seleccion de puntos

Este es el segundo paso del calculo. Se muestra una pantalla con
los puntos con coordenadas almacenados en los ficheros de puntos
seleccionados en el Paso 1. Como se ha comentado anteriormente, es
necesario que los puntos dispongan de unas coordenadas aproximadas
para poder ser ajustadas. Para poder calcular estas coordenadas se
deberian utilizar el resto de herramientas de cdlculo que posee el

programa.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

=l Casilla de fijo: Esta casilla indica si el punto es fijo o no tanto
en planimetria como en altimetria. Si el punto es fijo en
planimetria aparecera una letra P, y si es fijo en altimetria
aparecera una letra A. Para poder asignar estas caracteristicas a
los puntos, seleccione los puntos deseados y active o desactive
las casillas situadas en la parte inferior del listado: Punto fijo en

planimetria o Punto fijo en altimetria.

=l indice de fichero: Indica el indice del fichero de puntos donde

se encuentra almacenado el punto.
-l Numero de punto

Coordenadas del punto

Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.
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También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguno| para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

También es posible cargar la informacién de la red a partir de un
fichero ASCIl de facil configuracién activando la casilla situada a la
izquierda del nombre del archivo y pulsando el boton para

desplegar el Explorador de Windows.

Ademas, si es la primera vez que se configura la red, se pueden
seleccionar los puntos manualmente y crear el archivo de configuracion
para ser utilizado en posteriores ocasiones pulsando el botén . El
programa mostrara el Explorador de Windows para salvar el archivo,

aunque lo loégico sera contenerlo en la misma carpeta del proyecto.

Para realizar una compensacién altimétrica, Unicamente es

necesario que haya un punto fijo, pudiendo haber mas.

Para realizar una compensaciéon planimétrica, se tienen dos

posibilidades:

-l Que existan dos puntos fijos o mas, estableciendo lo que se
denomina base de la red. En este supuesto, es posible
determinar la variable factor de escala para detectar posibles
errores en la transmision del factor de escala a la red. Para ello,
se deben de disponer dos maneras de transmitir escala, siendo

las posibilidades:
— Mas de dos puntos fijos.

- Dos puntos fijos y medidas de distancias.
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=l Que exista un Unico punto fijo, denomindndose, entonces, red
libre. En este supuesto, es imprescindible la medida de
distancias para transmitir escala a la red y, ademas, indicar una
direccion que se mantendra fija en el ajuste. El momento de

indicarle esta direccién al programa sera posterior al Paso 5.

1 Compensacion de redes por minimos cuadrados 2es
=
i St | Fijo | Fic| MNdimero ® ¥ z Mombre lf_
(o] 1
5 3
M
o : '
B b §
h 1
3
3 =B
i ‘413989.813
AP 2 -414139.928
B 413834.761
1 ! 413452.682 |
| 1 1M ‘413619188 - _|.X.I
EAE I J [
Punto fijo en planimetria [] Punta fijo en altimetria |; Todos ,_] l Ninguna ]
Archivos de seleccion de puntos
(@ ECunfiguraciun de la red.asc 3uscat
[ << Anterior ] [ﬁiguiente 3 ] [ 5 alir ]

En el ejemplo, se han seleccionado los puntos 10006 y 10012
como fijos en planimetria y el punto 10012 como fijo en altimetria. Se han
seleccionado el resto de los puntos para ajustar sus coordenadas. La
seleccion se ha realizado de forma manual ya que no se esta utilizando el

Archivo de seleccion de puntos.
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Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al boton para acceder al Paso 3: Configuracion de la red

y listados de salida o volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada pulsando el boton .

5.13.3. Paso 3: Configuracion de la red y listados de

salida

El tercer paso del calculo es la seleccién del tipo de visuales que
van a intervenir en el calculo y los listados adicionales que se desean del

citado calculo.

Para realizar una compensacién planimétrica se pueden utilizar dos
tipos de ecuaciones: de direccion y de distancia. Si para el calculo de una
red se han medido Unicamente angulos horizontales, la red es
denominada Triangulaciéon. Si solamente se han medido distancias, es

denominada Trilateracion. Y si se han medido ambas, Triangulateracion.

Existe la posibilidad de fijar una direccion conocida en el calculo.
Esta opcidén permite al usuario introducir el acimut entre dos puntos

conocido con exactitud, por ejemplo, si se ha medido con un giréscopo.

Si, como se ha comentado antes, se han medido distancias y se
dispone de dos puntos fijos o mds, se esta en disposicién de calcular la
diferencia de escala en la transmision de ésta por medio de los dos

métodos: la base y el distanciémetro.

Si la red es libre, es imprescindible seleccionar las distancias para

dar escala a la red.
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La red también puede ser ajustada en altimetria y para ello habra
que seleccionar dichas ecuaciones. El calculo altimétrico esta separado del
planimétrico por no haber practicamente correlacién entre las

coordenadas XY y la Z.

Si se selecciona un ajuste altimétrico habra que indicarle al
programa el error kilométrico asociado con las visuales para
ponderarlas. Este valor puede ser calculado con la herramienta de Calculo

de errores accidentales, explicada en el apartado 6.25.

Por Gltimo, es posible listar, en formato ASCII, las ecuaciones que
ha formado el programa y las diversas matrices utilizadas para su

resolucion, almacenandose en el archivo indicado a tal efecto.

" Compensacion de redes por minimos cuadrados '

Corffiguracion de 1a red y listados de salida

Tipo de visuales a incluir en el calculo

Direccicnes Fijar una direccién conocida en el calculo
[] Distancias (%) Caleular factor de escala

() Indicar factor de escala ppm
[¥] Altimetria Error altimetria 0.03 | m-: raiz Km

Listados adicionales de la compensacion

Listar ecuaciones de observacidn Listar ecuaciones normales

| Ecuaciones.asc

< Anterior ] [ Siguiente »> ] [ 5 alir
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En este ejemplo, se va a realizar un ajuste planimétrico, utilizando
ecuaciones de direccidén y de distancia, y un ajuste altimétrico, utilizando
un error kilométrico de 3 cm. Ademas, se calculara el factor de escala por

tener una base en la red y se listaran las diversas ecuaciones y matrices.

Cuando se hayan seleccionado las opciones pertinentes se puede
pulsar al botén [Siguiente| para acceder al Paso 4: Seleccion de visuales o
volver al Paso 2: Seleccién de puntos pulsando el boton .

5.13.4. Paso 4: Seleccidon de visuales

El cuarto paso en el ajuste de la red es la seleccion de las visuales

que formaran el calculo.

El programa muestra un listado con las visuales de los ficheros
seleccionados en el Paso 1, diferenciandolas por su naturaleza. Asi, se
tendran visuales de Direccion, Distancia o Desnivel, con sus respectivas

lecturas.

Esta manera de presentar los datos permitira al usuario
deseleccionar la visual que no desee que entre en el calculo en funcion de
los resultados posteriores, pero de manera individualizada, de tal manera,
qgue, por ejemplo, se podra seleccionar la observacion de distancia a un

determinado punto pero no su observacién angular.
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Ademas, se muestra la casilla Comprobar a posteriori las visuales
no seleccionadas, que permitira al usuario comprobar el error que
pueden tener las observaciones que no se hayan seleccionado en este
listado. Es atil activar esta casilla porque, como se vera posteriormente, el
programa tiene un test de fiabilidad que permitira desechar visuales
errébneas y es interesante conocer cual es el error que tienen estas
visuales utilizando las coordenadas ajustadas. El listado con los errores se

mostrara en el archivo de salida, a continuacion del test de fiabilidad.

' Compensacion de redes por minimos cuadrados
. Selociéndevisuaes]
Fic Estacidn Visado Observacion Clase [
1 10001 10002 94,3342 Direccidn
1 10001 10002 180.059 Distancia
¥ 10001 10002 0.112 Desnivel
3t 10001 10003 2.4021 Direccion
1 10001 10003 164.217 Distancia
1 10001 10003 -0.003 Desnivel
b3 10001 10008 281.7831 Direccion
i 10001 10008 171.548 Distancia
E 10001 10008 1.457 Desnivel
1 10001 10012 287.9516 Direccion
1 10001 10012 313.146 Distancia
3 10001 0012 9.1086 Desnivel
I 10002 10001 215.5798 Direccion
1 10002 10001 180.062 Distancia
3 10002 10001 -0.131 Desnivel
i 10002 10012 211.5264 Direccion
I 10002 10012 452.584 Distancia
1 10002 10012 _8.981 Desnivel
1 10002 10019 350.9770 Direccion -
1 10002 10019 113.518 Distancia 6]
[ Todas ] [ Ninguna ]
[ << fnterior ] | Siguiente »> [ Salir ]

En este ejemplo, se han seleccionado todas las observaciones
disponibles.

Cuando se hayan seleccionado las visuales deseadas se puede

pulsar al boton para acceder al siguiente paso. El siguiente paso
dependera del tipo de ajuste elegido:
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Si se seleccion6 un ajuste planimétrico, el siguiente paso sera el

Paso 5: Pesos y residuos de las observaciones planimétricas.

Si no se selecciond un ajuste planimétrico, el siguiente paso
serd el Paso 8: Pesos y vresiduos de las observaciones

altimétricas.

También puede volver al Paso 3: Configuracion de la red y listados

de salida pulsando el botén .

5.13.5.

Paso 5: Pesos y residuos de las

observaciones planimétricas

En el siguiente paso del ajuste, el programa analiza a priori las

observaciones planimétricas que van a entrar en el calculo, mostrando un

listado con los siguientes datos:

=l

=l

Estacion
Visado

Lectura: Las unidades de este campo variaran dependiendo de
la clase de la visual: grados centesimales para los angulos y

metros para las distancias.

Error a priori: Este error es el error accidental que tiene esta
visual y depende de la distancia de observacién, del tipo de
instrumental y de las condiciones de estacionamiento vy
sefalizacion. Al igual que antes las unidades variaran
dependiendo de la clase de la visual: segundos centesimales

para los angulos y metros para las distancias.
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Residuo ponderado: Este valor adimensional es el resultado de
dividir el residuo sin ponderar por el error a priori que tiene la

visual.

=l Residuo sin ponderar: Este valor es la diferencia entre el valor
observado (la propia visual) y el valor calculado (resultado de
utilizar las coordenadas aproximadas de los puntos). Por tanto,
si este valor es grande puede ser debido a una visual errénea o
a que las coordenadas aproximadas de los puntos no son lo
suficientemente buenas. Al igual que antes, las unidades
variaran dependiendo de la clase de la visual: segundos

centesimales para los angulos y metros para las distancias.

=l Clase: La clase de las observaciones planimétricas podra ser

Direccion o Distancia.

" Compensacion de redes por minimos cuadrados
== Pesos y residuos de las observaciones plarimétricas
E | Est Vis Lectura Error a priori | Res. pond... | Res.sin p.. Clase |:‘_

G 10001 io002 94,3342 16.60 -2.1650 -35.94 Direccion ‘_
10001 10002 180.059 0.0213 0.1250 0.0027 Distancia |=
% 10001 10003 2.4021 17.92 -2.8321 -50.76 Direccion
10001 10003 164,217 0.0212 0.2140 0.0045 Distancia
Q 10001 10008 281.7831 17.25 4.5920 79.22 Direccidon
= 10001 10008 171.848 0.0343 1.0253 0.0351 Distancia
10001 ioo12 287.95186 11.18 0.6695 7.48 Direccian
10001 10012 313.146 0.0214 2.3863 0.0512 Distancia
10002 10001 215.5798 16.60 -0.8507 -14.12 Direccion
10002 10001 180.062 0.0213 -0.0155 -0.0003 Distancia
10002 10012 211.5264 8.97 2.2724 20.39 Direccion
10002 10012 452,554 0.0217 2.3383 0.0508 Distancia
10002 10019 350.9770 24.85 -0.2522 -5.27 Direccion
10002 10019 113.516 0.0212 0.5617 0.0119 Distancia
10003 10001 246.3405 17.92 1.4661 26.27 Direccion
10003 10001 164,221 0.0212 0.0257 0.0005 Distancia
10003 10005 333.2217 16.53 B5.5427 114.75 Direccion
10003 10005 181.006 0.0213 1.9630 0.0417 Distancia
10003 10006 40.4335 16.00 -0.5841 -9.34 Direccion
10003 10006 188.543 0.0213 1.0285 0.0219 Distancia
10003 10018 47.9439 24.03 -5.47493 -131.68 Direccign |
10003 10018 117.703 0.0212 0.1736 0.0037 Distancia [¥
<< Anterion ] | Siguiente >3 | [ Salir
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Este paso sélo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.

Por ello, se puede pulsar al boton para acceder al siguiente
paso. El siguiente paso dependera del tipo de red que se esta ajustando:

=l Sise trata de una red libre o si se ha seleccionado introducir una
direccion fija, el siguiente paso sera el Paso 5 bis: Seleccion de

direcciones fijas.

=l Si se trata de una red normal, el siguiente paso sera el Paso 6:

Desplazamientos y precisiones planimétricas.

También puede volver al Paso 4: Seleccion de visuales pulsando el

boton .

5.13.6. Paso 5 bis: Seleccion de direcciones fijas

Si la red que se esta ajustando es una red libre o si se seleccioné
introducir una direccion fija, en el siguiente paso del ajuste se debera

seleccionar la direccion que va a permanecer fija en el ajuste.

En el caso de una red libre, esto es debido a que no es posible
deducir por otros caminos la orientacion de la red, por lo que el usuario
debera determinar una direccién y su acimut. Dicha direccion deberia ser
tal que no tuviera mucho error accidental, por lo que se suele tomar una a
cierta distancia, de tal forma, que el error de direccién se minimice y se

pueda identificar sin lugar a dudas el punto visado.

Por el contrario, si se dispone de varios puntos fijos y el usuario ha
elegido introducir una direccién fija, se debera conocer el acimut de esta

direccién con exactitud, por ejemplo, con la utilizaciéon de un giréscopo.
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"% Compensacion de redes por minimos cuadrados
= Seleccion de direcciones fijas
mmm  Atencion: El sistema solamente se puede calcular como una red libre.

G Para ello es necesario que =e hayan realizado medidas de distancia entre algunos puntos para
%‘ que determinen |a escala de |a red v gue =e fije una direccidén que permanecera fija durante =l
y caloula,
.o Por favor, seleccione de |a siguients lista |a direccién que se considerara como fija.
Fic Estacion Visado LH Distancia [
i 10010 10027 112.8674 167.513
i 10011 100035 17.5824 168.563
1 10011 1001z 111.5084 182.112
1 10011 10013 316.2326 179.453
A 10012 igool i T R 312995
1 1001z 10008 285.3823 142.896
1 10012 10011 178.4472 182.112
1 ioo012 10013 180.7916 361.317
¥ 10013 10007 33.8262 168.738
1 10013 i001iz 133.7956 361.317
1 10013 10025 347.0385 166.190 |
1 10013 10026 334.9118 297.774 []
Acimut de la direccian 202.42586

[ <4 Anterior ] [§iguiente 3 ] [ Salir ]

Si la red hubiera sido libre, es decir, sélo se hubiera elegido un
punto fijo en el Paso 2, en este ejemplo se elegiria la direccion de 10012

y 10001, con un valor de 202.4256 grados centesimales.

Cuando se hayan seleccionado las opciones pertinentes se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 6: Desplazamientos y
precisiones planimétricas o volver al Paso 5: Pesos y residuos de las
observaciones planimétricas pulsando el botén [Anterior].
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5.13.7. Paso 6: Desplazamientos y precisiones

planimeétricas

Una vez que se han seleccionado los puntos, las visuales y las
caracteristicas de la red, el programa ya tiene suficiente informacion para
abordar el calculo, por lo que en el siguiente paso se muestra el resultado
del ajuste de la red, presentando los desplazamientos que sufren las

coordenadas de los puntos no fijos y sus precisiones.

Los valores de los desplazamientos seran funcion, légicamente, de
la bondad de las coordenadas aproximadas. Sin embargo, el valor de
estas coordenadas aproximadas no influirda en el valor de las precisiones

alcanzadas.

Estos resultados se muestran en un listado, donde cada linea

corresponde a un punto no fijo y cuyos campos son los siguientes:
=l Numero del punto

=l Desplazamiento en X: Este es el desplazamiento que sufre la
coordenada X aproximada del punto después del ajuste en

metros.

=l Desplazamiento en Y: Este es el desplazamiento que sufre la
coordenada Y aproximada del punto después del ajuste en

metros.

=l Precision en X: Esta es la precision alcanzada para la

coordenada X en metros.

=l Precision en Y: Esta es la precision alcanzada para la

coordenada Y en metros.
Semieje mayor de la elipse de error en metros

=l Semieje menor de la elipse de error en metros
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=l Acimut del semieje mayor de la elipse de error en grados

centesimales.

"4 Compensacion de redes par minimos cuadrados
= Desplazamientos y precisiones planimétricos
E Mum dx dy px Py Semigl... | Semigl... | Az eje ...

G 10001 0.014 -0.040 0.005 0.003 0.005 0.002 123.0185
10002 0.020 -0.031 0.007 0.006 0.008 0.005 130.7352
%. 10003 0.005 -0.030 0.004 0.003 0.004 0.002 §2.4545
| 10005 -0.00%9 0.007 0.004 0.004 0.004 0.003 52.4751
o 10007 -0.005 0.001 0.003 0.003 0.004 0.002 137.6819
h 10008 -0.003 0.012 0.003 0.004 0.004 0.002 355.1620
10010 0.001 -0.013 0.006 0.004 0.006 0.004 110.2983
10011 0.001 0.001 0.004 0.003 0.004 0.002 70.0879
10013 0.005 -0.005 0.005 0.003 0.005 0.003 104.4765
10016 -0.006 0.002 0.006 0.005 0.006 0.005 85.8727
10017 0.010 -0.011 0.006 0.008 0.008 0.005 G94.8148
10018 -0.010 0.001 0.004 0.003 0.005 0.002 63.7900
10019 0.017 -0.023 0.009 0.006 0.00%9 0.006 103.2517
10020 -0.002 -0.007 0.005 0.003 0.005 0.003 91.1194
io0o21 -0.006 0.005 0.005 0.002 0.005 0.002 98.9069
10022 0.006 -0.001 0.008 0.006 0.003 0.006 76.0374
10023 -0.002 0.006 0.007 0.007 0.008 0.006 58.6001
10024 -0.009 0.004 0.007 0.005 0.007 0.005 74,3823
10025 0.002 -0.007 0.006 0.004 0.006 0.004 104.1755
10026 0.000 -0.011 0.007 0.006 0.007 0.006 108.5088
10027 -0.004 -0.013 0.007 0.006 0.007 0.006 115.6465
[ << Anterior ] Eﬁiguiente >>f3| [ 5 alir ]

Cuando se hayan seleccionado las opciones pertinentes se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 7: Resultados del test de

Baarda planimétrico.

También se puede volver al paso anterior pulsado el botén
[Anterior]. Este paso depende del tipo de red que se esta ajustando:

=l Si se trata de una red libre, el paso anterior sera el Paso 5 bis:

Seleccion de direcciones fijas.

-l Si se trata de una red normal, el paso anterior sera el Paso 5:

Pesos y residuos de las observaciones planimétricas.
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5.13.8. Paso 7: Resultados del test de Baarda

planimeétrico

Una vez realizado el ajuste y presentados los resultados, el
siguiente paso esta dedicado al test estadistico de Baarda que permitira al
usuario comprobar la bondad de las observaciones que han intervenido
en el calculo. Ademas, se muestra la desviacion tipica del ajuste, con el

que se podra valorar la bondad del calculo.

Este test detecta posibles errores groseros en visuales por medio
de un valor adimensional denominado residuo tipificado. Si este valor
supera un umbral que estd en el valor 3.29, se puede decir que la visual

es erronea con un 99.9% de probabilidad.

En el proceso de eliminacion de visuales erréneas se debe proceder
de una en una y siempre empezando por la que peor residuo tipificado
tiene, debido a que una visual puede afectar a las visuales de su entorno.

Este proceso puede ser llevado a cabo de manera manual volviendo al

Paso 4 y deseleccionando la peor visual o utilizando el botén
donde el programa detecta cual es la peor y la deselecciona del citado

paso.

El resultado del test estadistico se refleja en un listado que tiene

los siguientes campos:
=l Estacion
Visado
Desviacion tipica de la observacion

Desviacion tipica del residuo

L L L L

Residuo sin ponderar, calculado con las nuevas coordenadas

calculadas.
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=l Residuo tipificado, cuyo valor debera ser inferior al umbral

A0igy

3.29. Si es superior aparecera la marca # a la derecha.

=l Clase: La clase podra ser Direccion o Distancia y ayudara al

usuario a detectar que dato de la observacion es erréneo.

Ademas, se muestra el numero de visuales utilizadas y el numero

de incognitas que el programa ha resuelto.

Si se seleccion6 que calculara el factor de escala, éste se mostrara

junto con su desviacién tipica, ambos en partes por millén.

Por ultimo, también se muestra la desviacion tipica a posteriori

del sistema, cuyo valor es adimensional y la interpretacion es la siguiente:

=l Si es inferior a 1, es que se ha llegado a una precisién mayor a

la esperada para el instrumental utilizado.

=l Sies préximo a 1, es que se ha llegado a una precision igual a la

esperada para este instrumental.

=l Si es superior a 1, es que se ha conseguido una precision

inferior a la esperada para el citado instrumental.
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"8 Compensacion de redes por minimos cuadrados

F
E | Est Vis Desv. Tipu.. | DesviTip... | Res. sin... | Res. tipi.. Clase |"_i
G 10006 10003 7.1z 5.78 735 131 Direccidn
10006 10003 0.00 0.01 -0.0003 0.02 Distancia
%‘ 10006 10007 5.99 6.54 7.00 1.02 Direccidn
10006 10007 0.00 0.01 -0.0091 0.80 Distancia
g 10006 10013 4.69 3.63 7.73 2.13 Direccidn
= 10006 10013 0.00 0.01 0.0024 0.21 Distancia
10006 i0018 13.32 17.03 4.62 0.27 Direccidn
10006 10018 0.00 0.01 -0.0050 0.45 Distancia
10006 ig0z0 7.54 6.58 -31.36 4.77 Direccign #
10006 10020 0.00 0.01 0.0092 0.83 Distancia
10006 10021 13.24 16.96 32.57 1.92 Direccidn
10006 10021 0.01 0.01 0.0093 0.54 Cistancia
10007 10005 7.58 3.00 9.70 1.54 Direccign
10007 10005 0.00 0.01 -0.0056 0.45 Distancia
10007 10006 7.79 4.70 -12.75 2.72 Direccidn
10007 10006 0.00 0.01 -0.0023 0.17 Distancia
10007 10013 8.17 5.64 3.70 0.63 Direccidn
10007 10013 0.00 0.01 0.0074 0.54 Distancia |v=
ENalatat-] 1ANNc [=3-1-1 A 2N o he [ i} [t 1A Lt
Visuales 156 Factor de escala 20.663 £ 9.752 ppm
Incognitas 66 Desv. tipica a posteriori 0.574

[ Quitar peor ] [ << Anterior ] Eﬁiguiente 33 | [ Salir ]

En el ejemplo se puede observar que se ha conseguido una gran
precisién atendiendo a la desviacion tipica a posteriori. No obstante, se
puede apreciar que existen visuales con error (direccion de 10006 a
10020), por lo que todavia se podria afinar mas el calculo. La diferencia
de factor de escala transmitida por la base y las distancias medidas con el

distanciometro esta en 20 ppm, siendo un valor pequefio para esta red.

Este paso solo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.

Por ello, se puede pulsar al boton para acceder al siguiente
paso. El siguiente paso dependera del tipo de ajuste elegido:

=l Si se seleccion6 un ajuste altimétrico, el siguiente paso sera el

Paso 8: Pesos y residuos de las observaciones altimétricas.

=l Si no se selecciond un ajuste planimétrico, el siguiente paso

serd el Paso 11: Configurar salida de datos.
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También puede volver al Paso 6: Desplazamientos y precisiones

planimétricas pulsando el boton .

5.13.9. Paso 8: Pesos y residuos de las

observaciones altimétricas

En el siguiente paso del ajuste, el programa analiza a priori las
observaciones altimétricas que van a entrar en el cdlculo, mostrando un

listado con los siguientes datos:

-l Estacion

=l Visado
=l Lectura: Desniveles calculados en metros.
A

Error a priori: Este error es el error accidental que tiene esta
visual y depende de la distancia de observacion, del tipo de
instrumental y de las condiciones de estacionamiento y

sefalizacién. Viene expresado en metros.

=l Residuo ponderado: Este valor adimensional es el resultado de
dividir el residuo sin ponderar por el error a priori que tiene la

visual.

-l Residuo sin ponderar: Este valor es la diferencia entre el valor
observado (la propia visual) y el valor calculado (resultado de
utilizar las coordenadas aproximadas de los puntos). Por tanto,
si este valor es grande puede ser debido a una visual errénea o
a que las coordenadas aproximadas de los puntos no son lo

suficientemente buenas. Viene expresado en metros.
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=l Clase: La clase de las observaciones altimétricas siempre sera

de Desnivel.

"4 Compensacion de redes por minimos cuadrados
= _'-5" Pesos y residuos de Jas observaciones altimétricas
E | Est Vis Lectura Error a priori | Res. pond... | Res. sin p... Claze |f_\_

G 10001 igooz 0.112 0.0054 1.7891 0.0097 Desnivel |

10001 10003 -0.003 0.0049 1.4036 0.0069 Desnivel

ﬁ 10001 10008 1.457 0.0052 2.1451 0.0111 Desnivel =
| o 10001 1001z 9.106 0.0094 0.5806 0.0055 Desnivel
10002 10001 -0.131 0.0054 1.6437 0.008% Desnivel
h 10002 10012 8.5981 0.0148 0.569% 0.0084 Desnivel
igoo2 10018 4.278 0.0034 0.5815 0.0020 Desznivel
10003 10001 -0.010 0.0049 1.2101 0.0060 Deznivel
10003 10005 0.274 0.0054 0.4835 0.0026 Desnivel
10003 10006 3.75% 0.0057 11.1763 0.0632 Desnivel
10003 i0018 1.979 0.0035 9.4768 0.0334 Desnivel
10005 10003 -0.279 0.0054 0.3298 0.0018 Deznivel
10005 10007 1.157 0.0057 -0.0296 -0.0002 Deznivel
10005 10008 1.183 0.0055 0.7453 0.0041 Desnivel
10005 10011 2.165 0.0051 1.7159 0.0087 Desnivel
10006 10003 -3.768 0.0057 -8.1816 -0.0463 Desnivel
10006 10007 -2.329 0.0057 -8.9895 -0.0514 Desnivel
10006 10013 -0.375 0.0108 -4.6639 -0.0503 Desnivel
10006 10018 -1.757 0.0022 -20.47684 -0.0448 Deznivel
10006 100z0 4,891 0.0049 -8.3122 -0.0408 Desnivel

10006 10021 2.402 0.0022 3.5071 0.0077 Desnivel I

10007 10005 -1.159 0.0057 0.3370 0.0019 Desnivel IXJI

<4 Anterior ] Eﬁiguiente 3 :I [ Salir ]

Este paso sélo es de informacion, no es necesario seleccionar nada.
Por ello, se puede pulsar al botén [Siguiente| para acceder al Paso 9:

Desplazamientos y precisiones altimétricas.

También se puede volver al paso anterior pulsado el boton
[Anterior]. Este paso depende del tipo de ajuste elegido:

=l Si se selecciond un ajuste planimétrico, el paso anterior sera el

Paso 7: Resultados del test de Baarda planimétrico.

=l Si no se selecciond un ajuste planimétrico, el paso anterior sera

el Paso 4: Seleccion de visuales.
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5.13.10. Paso 9: Desplazamientos y precisiones

altimétricas

En este paso, el programa ajusta la red altimétrica y muestra el
resultado presentando los desplazamientos que sufren las coordenadas

de los puntos no fijos y sus precisiones.

Los valores de los desplazamientos seran funcion l6gicamente de la
bondad de las coordenadas aproximadas. Sin embargo, el valor de estas
coordenadas aproximadas no influirda en el valor de las precisiones
alcanzadas. Como se ha comentado al principio, en el caso del ajuste
altimétrico no es necesario haber calculado unas coordenadas

aproximadas.

Estos resultados se muestran en un listado, donde cada linea

corresponde a un punto no fijo y cuyos campos son los siguientes:
=1 Numero del punto

=l Desplazamiento en Z: Este es el desplazamiento que sufre la
coordenada Z aproximada del punto después del ajuste en
metros. Si no se tenia aproximadas, este valor coincidira con el

valor de la altitud del punto.

=l Precision en Z: Esta es la precision alcanzada para la

coordenada Z en metros.
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T e T porﬁ‘lfniﬁm T L?_Jﬁ
—
E MNurn dz pz

G 10001 0.005 0.008
i 10002 0.003 0.008
1 E 10003 0.0086 0.006
o 10005 0.002 0.006
10006 -0.05%9 0.007
h 10007 0.001 0.007
10008 -0.001 0.005
10010 0.005 0.008
10011 -0.005 0.005
10013 0.001 0.007
10016 -0.054 0.008
10017 0.002 0.008
10013 -0.010 0.007
10019 0.002 0.008
10020 0.004 0.007
10021 -0.058 0.007
i00zz 0.001 0.009
10023 -0.052 0.008
10024 0.001 0.009
10025 0.003 0.008
10026 0.004 0.008
10027 0.005 0.009
<4 Anterior ] Eﬁiguien_te 3 :I [ Salir ]

Este paso soélo es de informacion, no es necesario seleccionar nada.
Por ello, se puede pulsar al boton para acceder al Paso 10:
Resultados del test de Baarda altimétrico o volver al Paso 8: Pesos y
residuos de las observaciones altimétricas pulsando el boton [Anterior.
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5.13.11. Paso 10: Resultados del test de Baarda

altimétrico

Una vez realizado el ajuste y presentados los resultados, el
siguiente paso esta dedicado al test estadistico de Baarda que permitira al
usuario comprobar la bondad de las observaciones que han intervenido
en el calculo. Ademas, se muestra la desviacion tipica del ajuste, con el

que se podra valorar la bondad del calculo.

Este test detecta posibles errores groseros en visuales por medio
de un valor adimensional denominado residuo tipificado. Si este valor
supera un umbral que esta en el valor 3.29, se puede decir que la visual

es errénea con un 99.9% de probabilidad.

En el proceso de eliminacién de visuales erréneas se debe proceder
de una en una y siempre empezando por la que peor residuo tipificado
tiene, debido a que una visual puede afectar a las visuales de su entorno.

Este proceso puede ser llevado a cabo de manera manual volviendo al

Paso 4 y deseleccionando la peor visual o utilizando el botén
donde el programa detecta cual es la peor y la deselecciona del citado

paso.

El resultado del test estadistico se refleja en un listado que tiene

los siguientes campos:
=l Estacion
Visado
Desviacion tipica de la observacion

Desviacion tipica del residuo

L L L L

Residuo sin ponderar, calculado con las nuevas coordenadas

calculadas.
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=l Residuo tipificado, cuyo valor debera ser inferior al umbral

3.29. Si es superior aparecera la marca # a la derecha.
=l Clase: La clase siempre sera de Desnivel.

Ademas, se muestra el numero de visuales utilizadas y el numero

de incognitas que el programa ha resuelto.

Por dltimo, también se muestra la desviacion tipica a posteriori

del sistema, cuyo valor es adimensional y la interpretacion es la siguiente:

=l Si es inferior a 1, es que se ha llegado a una precisién mayor a

la esperada para el instrumental utilizado.

=l Sies préximo a 1, es que se ha llegado a una precision igual a la

esperada para este instrumental.

=l Si es superior a 1, es que se ha conseguido una precisién

inferior a la esperada para el citado instrumental.
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" Compensacion de redes por minimos cuadrados
= Resultados del test de Baarda altimétrico
E Est Vis Desv.Tipu... | Desv.Tip.... | Res. sin.. | Res. tipi. Clase |:_

G 10001 io00z2 0.01 0.01 0.0074 0.92 Desnivel [
10001 10003 0.01 0.01 0.0072 0.95 Desnivel =
ﬂ. 10001 igoo8 0.01 0.01 0.0054 0.73 Desnivel ‘_
| 10001 1001z 0.01 0.02 0.0011 0.07 Desnivel |
o 10002 10001 0.01 0.01 0.0111 1.37 Deznivel
= 10002 10012 0.01 0.03 0.0058 0.22 Desnivel
iooo2 io01g 0.00 0.00 0.0011 0.23 Desnivel
10003 10001 0.01 0.01 0.0057 0.75 Desnivel
10003 10005 0.01 0.01 -0.0012 0.14 Desnivel
10003 10006 0.00 0.01 -0.0011 0.11 Desnivel
10003 10018 0.00 0.01 0.0179 3,31 Deznivel 2
10005 10003 0.01 0.01 0.0054 0.63 Desnivel
10005 10007 0.01 0.01 -0.0016 0.18 Desnivel
10005 10008 0.01 0.01 0.0013 0.15 Desnivel
10005 10011 0.01 0.01 0.0014 0.18 Desnivel
10006 10003 0.00 0.01 0.0180 1.84 Desnivel
10006 10007 0.01 0.01 0.0077 0.83 Desnivel
10006 10013 0.01 0.02 0.0097 0.51 Desnivel [Vl
4 Anne iNnn10 n_nn n_nn N _nnan e e b ) Mimmmin sl el
Visuales 78
Incognitas 22 Desv. tipica a posterior 1.859
[ Quitar pear ] [ <4 fnterior ] Eﬁiguiente >>ﬂ [ Salir

En el ejemplo se puede observar que se ha conseguido una menor
precision altimétrica atendiendo a la desviacién tipica a posteriori. No
obstante, se puede apreciar que existen visuales con error (de 10003 a

10018), por lo que todavia se podria afinar mas el calculo.

Este paso solo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.

Por ello, se puede pulsar al botén para acceder al Paso 11:
Configurar salida de datos o volver al Paso 9: Desplazamientos y

precisiones altimétricas pulsando el botéon |Anterior].
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5.13.12. Paso 11: Configurar salida de datos

En este paso se muestra una pantalla con las coordenadas finales
calculadas y la forma de salvar dichas coordenadas. Se muestran los

siguientes campos:

-l Coordenadas finales: Se muestra un listado con los puntos

nuevos calculados, sus coordenadas y su desorientacion.

=l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

-l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo numero

que se encuentren en el fichero de salida elegido.
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"% Compensacion de redes por minimos cuadrados
= | Configurar salida de datos
G Numero X ¥, z Desor. Nombre 14\_
10001 413960.849 4498098.287 §75.256 273.2557
%‘ in0oz 413873.127 44588255.449 875.376 352.0108
| 10003 413808.550 4453037.040 875.261 229.3182 =
o 10005 413908.973 4457886.540 875.534 199.1691 I
h 10006 4136540.987 4457950.842 §79.010 241.1343 ‘
10007 413744.034 4457790.544 §76.5690 380.6375 A
10008 414072.310 4497967.618 876.718 115.4960
10010 413623.086 4487717.626 877.881 163.4953
10011 413989.814 4457738.616 877.701 350.1774
10012 414139.928 44597341.719 §84.362 §3.2393
10013 413834.766 4497643.264 878.645 330.2351
10016 413492.676 4453093.454 880.173 4.6154 1
10017 413619198 4498206.731 830.070 144,3977 al|
Ficheroc TopCal de resultados Al afadir puntos nuevos
[MMEC.pts ] ) b
Incluir en el proyecto actual
[ << Anterion ] [ Caloular [ Salir

En este ejemplo, las coordenadas calculadas se van a almacenar en

un fichero de nombre MMCC.pts y se va a incluir en el proyecto actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
pulsar al botén para acceder al Paso 12: Configurar croquis de
dibujo o volver al paso anterior pulsando el botén . Este paso
depende del tipo de ajuste elegido:

=l Si se seleccion6é un ajuste altimétrico, el paso anterior sera el

Paso 10: Resultados del test de Baarda altimétrico.

=l Si no se selecciond un ajuste planimétrico, el paso anterior sera

el Paso 7: Resultados del test de Baarda planimétrico.
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5.13.13. Paso 12: Configurar croquis de dibujo

Este es el ultimo paso en el calculo del ajuste de una red y esta
dedicado a la generacion de un fichero de croquis con las visuales
utilizadas en el calculo y las precisiones alcanzadas. Este croquis dard una

buena imagen de como de ha distribuido la precisién en el ajuste.
Los campos que se muestran son los siguientes:

=l Incluir en croquis: Se deberd marcar esta casilla si se desea
generar el croquis con la red ajustada. Si se activa se activaran
el resto de campos, incluyendo el que aparece a la derecha
donde se debera indicar el nombre del croquis nuevo o elegir

uno de los existentes en el proyecto.

=l Incluir visuales: Si se ha elegido generar el croquis, se podra
elegir generar lineas por cada visual que ha participado en el
calculo. Si se activa esta casilla, se activard el campo que
aparece a la derecha para elegir la capa en la que se registraran
dichas lineas. Si en el listado no se encuentra la capa deseada se

puede pulsar el boton D para crear una capa nueva.
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=l Incluir elipses de error planimétricas: Si se ha elegido generar
el croquis y se hizo un ajuste en planimetria, se podra elegir
generar elipses con la precision planimétrica en cada punto que
ha participado en el calculo. Si se activa esta casilla, se activara
el campo que aparece a la derecha para elegir la capa en la que
se registraran dichas elipses. Si en el listado no se encuentra la
capa deseada se puede pulsar el boton D para crear una capa
nueva. Asimismo, se activara el campo exageraciéon para que se
vean las elipses de error a un tamafio apropiado segun la red.
Esta exageracién puede ser cambiada posteriormente en las
propiedades del croquis. Para mas informacién consulte el

apartado 8.2.

=l Incluir precisiones altimétricas: Si se ha elegido generar el
croquis y se hizo un ajuste en altimetria, se podra elegir generar
lineas verticales con la precisién altimétrica en cada punto que
ha participado en el calculo. Si se activa esta casilla, se activara
el campo que aparece a la derecha para elegir la capa en la que
se registraran dichas lineas. Si en el listado no se encuentra la
capa deseada se puede pulsar el boton D para crear una capa
nueva. Asimismo, se activara el campo exageracién para que se
vean las lineas a un tamafio apropiado segun la red. Esta
exageracion puede ser cambiada posteriormente en las
propiedades del croquis. Para mas informacion consulte el

apartado 8.2.
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"2 Compensacion de redes por minimos cuadrados (5%
Configurar croquis de dibujo
o
" % [¥] Incluir en croquis icraquis_red.crq |V|
==
Incluir visuales
Capa iVISUAL - Lineas de visual iv] B
Incluir elipses de error planimétricas
Exageracign | 1000 Capa !ELIPSES - Elipses de error ivj g
Incluir precisiones altimétricas
. I % °f | . e . A
Exageracion | 1000 Capa | ALTI - Precisidn altimétrica |vl E]
[ << Anterior ] |: LCalcular | [ Salir ]

Para finalizar con el ejemplo, se va a generar un croquis de nombre
croquis_red.crq donde se van a incluir lineas que representan las visuales
en la capa VISUAL, las elipses de error planimétricas en la capa ELIPSES y
1000 veces exageradas y las precisiones altimétricas en la capa ALTI y
1000 veces exageradas.

A continuaciéon, se muestra un ejemplo de croquis con las

precisiones planimétricas y altimétricas de un ajuste minimo cuadratico.
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Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el boton |Calcular o volver al Paso 11:

Configurar salida de datos pulsando el boton [Anterior].
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Calculos

6.1. Arco definido por tres puntos

Con esta herramienta se puede calcular el arco definido por tres
puntos almacenado en el fichero de puntos. Para llamar a esta
herramienta se debe tener activo un fichero de puntos. Los campos que

se muestran en el cuadro de dialogo son los siguientes:
-l Listado de puntos: Listado de puntos del fichero actual.

=l Punto 1: Se deberda seleccionar de la lista el primer punto del

arco.

=l Punto 2: Se deberd seleccionar de la lista el segundo punto del

arco.

=l Punto 3: Se debera seleccionar de la lista el tercer punto del

arco.
=l Solucién: Se muestran las dos soluciones posibles:
- Arco 1: Arco en metros de la primera solucion
- Arco 2: Arco en metros de la segunda solucion
- Cuerda 1: Cuerda en metros de la primera solucion
- Cuerda 2: Cuerda en metros de la segunda solucién

- X centro: Coordenada X del centro del arco
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— Y centro: Coordenada Y del centro del arco
— Radio: Radio del arco

- Numero de punto: Numero del nuevo punto

E Calculo de un arco definido por tres puntos

Nimero X Y Fil Mombre i
+ | 433267.633 4467888.146 687.737
2 434582.782 44679158.282 684.137
3 435647.077 4467658.385 667.331 =
4 437605.413 4468258.818 B623.577
5 434067.622 4466753.923 641.409
-] 436750.951 4467029.864 524,494
7 432642.571 4466161.607 694,947
8 434939.561 4466251.773 691.841
iy 437128.37R 44/5599_750 A73.795 b
Puntos del arco
P — — [
Puntol |6 w Punto 2 |8 VJ Punto 3 |14 v
Solucion
Arco 1 2145.290 Cuerda 1 1971.436
Arco 2 1632.987 Cuerda 2 1555.499
¥ centro 436301.508 ¥ centro 4455578.668

Radio 1519.201 Namero de punto | 22 | Salir

Una vez que se haya calculado el arco, pulsando el bot6n [Salvar], se
podra salvar en el fichero de puntos el centro de dicho arco, con el

numero de punto sefialado en el campo Niumero de punto.
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6.2. Calculo de distancia en proyeccion UTM

E (alculo de distancias

Datos del punto 1

Coordenada X | 433267.833 |

Coordenada Y | 4467888.146 |

Il
Datos del pupto 2
Coordenada X 434582.782

Coordenada ¥ [4487918.282

Distancia calculada

1315.843

Con esta herramienta se puede calcular la distancia definida por
dos puntos en proyeccion UTM. Se muestra un cuadro de dialogo que
habra que rellenar con las coordenadas UTM en metros de ambos puntos,

mostrando el programa simultaneamente el resultado, también en
metros.
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6.3. Calculo de distancias geograficas
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E Calculo de distancias

Longitud

Latitud

Longitud

Latitud

Datos del punto 1

Datos del punto 2

Distancia calculada

11228.781

Con esta herramienta se puede calcular la distancia definida por las

coordenadas geograficas de dos puntos. Se muestra un cuadro de didlogo

que habra que rellenar con las coordenadas geograficas (grados, minutos

y segundos sexagesimales) de ambos puntos, mostrando el programa

simultdneamente el resultado, en metros.
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6.4. Interseccion de circulos

TorCal21

E Calculo de interseccion de circulos

| MNimero X ¥ 7
1 433267.633 4457888.146 687.737
2 434582.782 4467918.282 684.137 il
3 435647.077 44657658.385 667.331
4 437605.413 4468258.818 B23.577
5 434067.622 4466753.923 B881.409
=] 436750.951 4467029.864 524,404
7 432642.571 4466161.607 694,947 i
= 4sanwn Ee1 tacemsi 77 ent oas X
| 2
Catos del circulo 1
Definicion iCentro y radio V—J Centro iS V|
Centro  434067.622 4466753.923 Radiol [ 1000 |
Radio 1000.000 Punto 3
Datos del circulo 2
Definicién | 2 puntos v| Punto4 |8 ~|
Centro  435845.256 4466640.819 FPunto S 8 ~
Radio 985.718 Punto 6
Resultados
@SUMCIOH 1 434936.520 4466258.931 681.409
(:5 Solucién 2 434992,2458 4467134.7989 681.409
Nimere de punto | 22 | [ salvar | [ Salir ]

Con esta herramienta se puede calcular la interseccion entre dos

circulos. La definicion de dichos circulos puede ser alguna de las

siguientes:

=l Tres puntos: Circulo que pasa por tres puntos

-l Dos puntos: Circulo que tiene un didmetro definido por dos

puntos

=l Centro y radio
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=l Centro y un punto del circulo: Circulo con centro en un punto

y que pasa por otro punto

Segun se seleccione un tipo u otro de definicibn de puntos se
activaran o desactivaran campos referentes a dichas definiciones. Los

campos que se presentan son los siguientes:
-l Listado de puntos: Lista de puntos del fichero actual
=l Datos del circulo 1

— Definicion: Tipo de definicion. Las posibilidades y campos

a rellenar son los siguientes:

3 puntos: Punto 1, Punto 2, Punto 3
2 puntos: Punto 1, Punto 2
Centro y Radio: Centro, Radio en metros
Centro y Punto: Centro, Punto de circulo

- Centro: Centro calculado

- Radio: Radio calculado en metros

-l Datos del circulo 2

— Definicion: Tipo de definicion. Las posibilidades y campos

a rellenar son los siguientes:
3 puntos: Punto 4, Punto 5, Punto 3
2 puntos: Punto 4, Punto 5
Centro y Radio: Centro, Radio
Centro y Punto: Centro, Punto de circulo

— Centro: Centro calculado
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- Radio: Radio calculado en metros
-l Resultados

- Solucion 1

- Solucién 2

- Numero de punto

Una vez que se haya calculado la interseccién, pulsando el boton
Salvar], se podra salvar en el fichero de puntos la solucion seleccionada,

con el nimero de punto sefialado en el campo Numero de punto.

6.5. Interseccidn de recta y circulo

E Calculo de interseccion de recta y circulo

Nimero X Y Z

1 433267.633 4457888.146 687.737

2 434582.782 44679158.282 684.137 Ll
3 435647.077 4457658.385 667.331

4 437605.413 4468258.618 B623.577

5 434067.622 4466753.923 681.409

=] 436750.951 4467029.864 524,404

7 432642.571 4466161.607 594,947 T
= 4Sann Ee1 tacensi 77 cnt o4 .l
< | >

Datos de [a recta
Punto 1 7 vi Punta 2. |10 v|

Dates del circulo

Definicion _3 puntos L Punto 2 .? *|
Centro 433823.364 4465383.897 Punto 4 g .

Radio 1413.897 Punto 5 14 v
Resultados
#) Solucion 1 432642.571 4466161.607 0.000
() Solucidn 2 435077.366 4466037.030 0.000
Nimero de punto l 22 | [ salvar | [ Salir ]
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Con esta herramienta se puede calcular la interseccion entre una
recta y un circulo. La definicion de la recta puede ser por dos puntos o
por un punto y un acimut. La definicion de dichos circulos puede ser

alguna de las siguientes:
=l Tres puntos: Circulo que pasa por tres puntos

-l Dos puntos: Circulo que tiene un diametro definido por dos

puntos
Centro y radio

Centro y un punto del circulo: Circulo con centro en un punto

Yy que pasa por otro punto

Segun se seleccione un tipo u otro de definicion de puntos se
activaran o desactivaran campos referentes a dichas definiciones. Los

campos que se presentan son los siguientes:
=l Listado de puntos: Lista de puntos del fichero actual
-l Datos de la recta. Seglin la opcién seleccionada puede mostrar
- Punto 1, Punto 2
- Punto 1, Acimut
=l Datos del circulo

- Definicion: Tipo de definicion. Las posibilidades y campos

a rellenar son los siguientes:
3 puntos: Punto 3, Punto 4, Punto 5
2 puntos: Punto 3, Punto 4
Centro y Radio: Centro, Radio en metros

Centro y Punto: Centro, Punto de circulo
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- Centro: Centro calculado
- Radio: Radio calculado en metros
-l Resultados
- Solucién 1
- Solucién 2
- Numero de punto

Una vez que se haya calculado la interseccién, pulsando el botén
Salvar|, se podra salvar en el fichero de puntos la solucién seleccionada,

con el niumero de punto sefialado en el campo Numero de punto.

6.6. Interseccion de rectas

Con esta herramienta se puede calcular la interseccién entre rectas.
La definicién de las recta puede ser por dos puntos o por un punto y un

acimut.

Segun se seleccione un tipo u otro de definicion de la recta se
activaran o desactivaran campos referentes a dichas definiciones. Los

campos que se presentan son los siguientes:
=l Listado de puntos: Lista de puntos del fichero actual

-l Datos de la recta 1. Segin la opcién seleccionada puede

mostrar
— Punto 1, Punto 3

- Punto 1, Acimut 1



TorCal21 Jdig

=l Datos de la recta 2. Segin la opcion seleccionada puede

mostrar
- Punto 2, Punto 4
- Punto 2, Acimut 2
=l Punto interseccion
— Coordenadas X, Y, Z

- Numero de punto

E Calculo de interseccion de rectas

Nimero X Y Fil Moml #
i | 433267.633 4467888.146 687.737
2 434582.782 44679158.282 684.137
3 435647.077 4467658.385 667.331
4 437605.413 4468258.818 B623.577
5 434067.622 4466753.923 641.409
-] 436750.951 4467029.864 524,494
7 432642.571 4466161.607 694,947 =
8 434939.561 4466251.773 691.841
9 437128.376 4455599.250 673.795
10 438691.011 4465852.137 664,465
i1 430788.455 4454514.167 708.644
12 431865.417 4464827.556 688.661
13 433479.377 44RA323_5/R0 7N2.934 i
< -
Datos de |a recta 1 Datos de la recta 2
Punto 1 iﬁ vi Punto 2 iq v!
Punto 3 s ¥ Punto 4 |10 ¥
Punto interseccidn
x 434766.113 Y 4474553.312 Z 440,931
Nimero de punto | 22 | [ salvar | [ Salir ]

Una vez que se haya calculado la interseccién, pulsando el botén
Salvar|, se podra salvar en el fichero de puntos, con el nimero de punto

sefialado en el campo Nimero de punto.
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6.7. Maximas y minimas

E Calculo de maximas y minimas

Nimero x Y Z Noml 4
1 433267.633 4457888.146 637.737
434582.782 z 684.137 | ]
435647.077 [Tee7E33T T
437605413 a | &23577 | |
5 434067.622 4466753.923 £81.409
5 436750.951 4467029.864 £24.494
432642.571 4466161.607 694.947 L B
8 434039.561 4466251.773 £01.841
9 437128.376 4465509.250 573. 795
438691.041 | 4465852137 | ge4de5 | |
430788.455 4464514.167 703 644
431865.417 | 4464827.556 | 688661 | |
? 433479377 44R4323.5R0 ?ﬂ? Q?d- Z
< I -
® ¥ z
Maxima 438691.011 4458258.818 £24.947
Minima 431865.417 4464827.556 623.577
Incremento 6825.504 3431.262 71.370
[ Todos ] [ Minguno ] [ Ayuda ] l Salir ]

Con esta herramienta se puede calcular las coordenadas maximas y
minimas de un conjunto de puntos dado. Los campos que se presentan

son los siguientes:
=l Listado de puntos: Lista de puntos del fichero actual

-l Maximas X, Y, Z: Coordenadas maximas de los puntos

seleccionados

-l Minimas X, Y, Z: Coordenadas minimas de los puntos

seleccionados

=l Incrementos X, Y, Z: Diferencias entre las maximas y minimas

de los puntos seleccionados
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Se podran seleccionar miultiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,
pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o

para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

6.8. Polares a rectangulares

E Calculo de polares a rectangulares

Nimero X Y z MNoml #
1 433267.633 4467588146 £87.737
2 434582,782 4467918.282 £84.137
435647.077 4467658.385 667.331
_ 437605413 | 4468258.818 | 623577 | |
5 434067.622 4466753.923 681.409
6 436750.951 4467029.864 624.494
7 432642.571 4466161.607 £94.047 -
8 434939.561 4466251.773 £91.841
9 437128.376 4465509.250 §73.795
10 438691.011 4465852.137 664.465
11 430788.455 4464514.167 708.644
12 431865.417 4464827.556 £88.661
13 433479 372 44R4323.5A0 FN7.934 ‘_'
< | =
Azimuth | 235.6754 | X 437547.353
Distancia | 109.235 | ¥ 4468166.291
Numero de punto | 22 |

Con esta herramienta se puede calcular las coordenadas de un
punto a partir del acimut y distancia medida desde otro punto de

coordenadas conocidas. El cuadro de didlogo muestra los siguientes

campos:
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Listado de puntos: Listado de puntos del fichero actual. Se
debera seleccionar un punto a partir del cual se calcularan las

coordenadas del nuevo punto.
Acimut: En grados centesimales.

Distancia: En metros.

L L L

Coordenada X, Y del punto calculado.
-l Numero de punto.

Una vez que se haya calculado el punto, pulsando el boton ,
se podra salvar en el fichero de puntos, con el nimero de punto sefalado

en el campo Numero de punto.

6.9. Rectangulares a polares

Con esta herramienta se puede calcular el acimut y distancia entre

dos puntos. El cuadro de didlogo muestra los siguientes campos:

=l Listado de puntos: Listado de puntos del fichero actual. Se
debera seleccionar un punto a partir del cual se calcularan las

coordenadas del nuevo punto

Punto 1: Primer punto para calcular el acimut y la distancia
Punto 2: Segundo punto para calcular el acimut y la distancia
Acimut: En grados centesimales.

Distancia: En metros.

Incremento en X: En metros.

L L L L L L

Incremento en Y: En metros.
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f Calculo de rectangulares a polares L2JEd
Nimero b4 ¥ Z Nombre
53234 436292.069  4455665.445 653.372 Cantuefia
58325 461991.626  4456529.105 729.708 El Pino
58425 402876.680  4456776.890 819.900 Piqueras
50534 438246.420 4436127.240 £36.500 Langosta
60634 465576.130  4435761.125 741.238 Palomar
50726 491263.242  4440214.622 544,127 Cazasola
63053 442303.500  4416301.600 686.300 Roman
£3145 468307.983  4419453.940 745.596 Tres
£3251 501296.260 4411430.700 787.600 Madero

Punto 1 (60728 [w Acimut 289.0713
Punta 2 60634 !v Distancia 26070.316
Incr. X -25687.112

Incr. Y -4453.498

[ Ayuda ] E Salir i

Esta herramienta no salva ninguln

solamente muestra datos calculados.
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6.10. Resolucion de triangulos

£ Resolucion de triangulos

Ciatos Incognitas
abc ABC

O
O Abc aBC
@

O Bbc ACa
O ABC abc
(@] ABa beC
Datos Incognitas
B [ as.s789 | I3 87.4475
b [ 100.455 | H 41.7686
c [ easaz| a 140.2731

Con esta herramienta se pueden calcular los elementos de un
triangulo conociendo ciertos datos de dicho triangulo. Los datos
correspondientes a los lados se muestran con letras minudsculas y los
datos correspondientes a los dngulos se muestran con letras mayusculas,
como muestra la figura. El cuadro de didlogo muestra los siguientes

campos:

=l Seleccion de los datos y las incognitas. Las opciones son las

siguientes:
- Si se conocen los tres lados (a, b, c)
- Si se conoce un angulo y los lados que lo forman (A, b, ¢)

- Si se conoce un angulo, un lado que lo forma y el lado

opuesto (B, b, )
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- Si se conocen dos angulos y el lado comun que los

forman (A, B, ¢)

A0igH

— Si se conocen dos angulos y un lado no comun (A, B, a)

-l Valor de los datos: Si son angulos, los valores se daran en

grados centesimales. Si son lados, se dardn en metros.

-l Valor de las incognitas: Si son angulos, los valores se daran en

grados centesimales. Si son lados, se dardn en metros.

Esta herramienta no salva ningdn

solamente muestra datos calculados.

6.11. Calculo de superficies

resultado en el archivo,

# Calculo de superficies

Nimero X

10001 413960.835
10002 413873.107
10003 413808.545
10005 413508.582
10006 413640.587
10007 413744.039
10008 414072.313
10010 413623.085
10011 413989.813
10012 414139.923

10013 413834.761
10016 413492.682

2
Nombre

Parcela 1

Fichero de resultados

Superficies.asc

Terminar

1nn17 413/19. 188

¥
4498098.327
4498255.480
4498037.070
4497886.533
4497950.842
4457790.543
4457967.506
4457717.639
4497738.615
4497841.719
4457648.269
4438093.492
4498906747

Tipo
(3) Linea

z
875.251
875.373
875.255
875.532
B879.06%
876.689
876.719
B877.886
B877.706
884.362
878.644
880.227
ARN.NARA

() Arco <z Cambiar tipo

| nimere Tipo
10024 Linea
10027 i
10007

o

[a|

>

Visualizar despues del calculo

[ Awda |

Propiedades
Longitud
Area

Puntos

1073.455 m
665945.262 m?

4

[ salr |

Con esta herramienta se pueden calcular superficies a partir de los

puntos que las definen y poder generar un grafico con ellas. La definicién

de la superficie puede ser con tramos rectos o curvos. El cuadro de

dialogo muestra los siguientes campos:
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=l Listado de puntos: Listado de puntos del fichero actual.

A0igy

-l Listado de puntos que forman la superficie: Para afadir
puntos a este listado se deberdn hacer doble clic con el botén
izquierdo del ratdon sobre el punto en el listado de la izquierda o
pulsar el botén . Si se desea introducir un tramo curvo que
parte desde un punto a otro, al afiadir el primer punto se debera
seleccionar la opciéon Arco en el campo Tipo. El programa
calculara automaticamente el radio del arco que pasa por dicho
punto y los dos siguientes. El tipo de un punto perteneciente a
una superficie también puede ser cambiado pulsando el botén

Cambiar tipol|. Si se desea eliminar algtin punto de esta lista se

debera hacer doble clic con el botén izquierdo del ratén o
pulsar el boton .

-l Nombre del fichero de salida: Este fichero es un archivo ASCII
con el resultado del calculo y con un listado de los puntos que
forman la superficie. Si se desea generar se debera activar la
casilla que aparece a la izquierda del nombre del archivo. Este
archivo podra ser del formato HTML o de formato ASCII. Si la
extension de este archivo es HTM o HTML se tomara como
formato HTML y en caso contrario se tomara como formato
ASCII. Este archivo se podra visualizar (con el visor que se
hubiese indicado en el cuadro de Preferencias en el Menu
Editar, explicado en el apartado 8.1) si se activa la casilla

denominada Visualizar después del calculo.

=l Nombre de la parcela: Nombre de la parcela con el que

aparecera la superficie en el fichero de salida.
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=l Ajustar: Pulsando este boton el programa permite modificar los
puntos que definen una superficie para que ésta se ajuste a un

valor de area. Mas informacién en el apartado 6.11.1.

Segun se van introduciendo puntos el programa va calculando en

tiempo real la superficie y el perimetro de la superficie.

Una vez que se ha concluido la definicion se debera pulsar el botén
Calcular para visualizar los datos o el botén [Salir| para salir del cuadro de
dialogo.

Si se decide proceder con el calculo el programa muestra el

siguiente cuadro de dialogo:

8 Resultados del superficiado @
Nombre Parcela 1 Puntos 62
Superficie  38864.92% m2  Perimetro 1183.148 m

| Nomb...
[¥] Incluir en croguis | ‘pRcrg
Crear Nuevo croquis
Capa
| TERREN - Linea de terrenc f_v__ [E
|.§Otra parcela | I Ayuda l I Salir I

Aparte de los resultados obtenidos, en este cuadro de didalogo se
puede elegir salvar la superficie como grafico en un archivo de croquis.
Para ello, se deberd haber llamado a la herramienta desde un archivo
perteneciente a algln proyecto. Si es asi se mostraran los ficheros de

croquis que tiene el proyecto actual.
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pulsando al boton [Crear nuevo croquis|. Si se decide incluir la superficie

TorCal21

Si no tuviese ningln fichero de croquis se podra crear uno nuevo

en un croquis se deberd seleccionar la capa en la que se registrard la
entidad.

Para finalizar se podra registrar [Otra parcelal o salir de la
herramienta pulsando el boton [Salir|.

6.11.1. Ajustar superficie

Mediante esta herramienta el programa calcula los puntos que
deben definir una superficie para que su drea coincida con un valor
proporcionado por el usuario. Para ello, el usuario debera elegir qué

punto o puntos se deben mover para que se cumpla tal condicion.

& Ajustar superficie...

N-I:.IITIEI’D-. Ti-p-o Cefinician del lado o punta movil

10024 Linea Punto 1 10007

10027 Linea | R —

10007 Linea | (®)Mover en recta | 10027 |»| |1oo08 |2 ]

10006 Linea =By o
) Mover en radio m

() Perpendicular a

Salvar como 10028 413744.195 4497799.163
Punto 2 10006  [¥]Mévil
@Mover enrecta 10024  [w| 10001 !vj
) Maver en radio m

Salvar como

10029

Area actual 66945.262 m?

413634.756 4407968.397

Area buscada 70000 | m=

[

Aceptar

|

[

Avuda ] [ Salir
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Los campos mostrados y las opciones de movimiento disponibles

son los siguientes:

-l Listado de puntos: Se muestran los puntos que definen la
superficie actual. En este listado se debera seleccionar el primer
punto que se va a mover. El segundo punto sera elegido

automaticamente y sera el siguiente en esta definicion.

=l Grafico: Se muestra un grafico con la superficie actual y la

superficie que se va calculando con los nuevos puntos.

=l Definicion del punto 1: Para poder ajustar el area de la
superficie, el programa necesita mover por lo menos un punto.
En este caso, se muestra el numero de punto que se ha
seleccionado en el listado de puntos. Ademas se muestran las

opciones para recalcular el nuevo punto que son las siguientes:

- Mover en recta: El punto nuevo calculado se debera
mover en torno a la recta definida por los puntos

indicados.

- Mover en radio: El punto nuevo calculado se debera

mover a una distancia fija del punto indicado.

- Perpendicular a: El lado nuevo (punto 1 - punto 2)
debera ser perpendicular a la recta definida por los

puntos indicados.

Segin se van modificando los parametros el programa va
calculando las nuevas coordenadas vy, si llega a una solucién, va
mostrando las coordenadas a la derecha del nimero de punto
nuevo. Este nimero de punto sera con el que se almacene en la

nube de puntos, en caso de salir aceptando.
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=l Definicion del punto 2: La herramienta permite mover dos
puntos para el ajuste del area. Para ello habra que activar el
campo Movil. Este campo se activara automaticamente en el
caso de que el movimiento de los puntos sea perpendicular a un
lado (opcién 3 en la definicion del punto 1). El nimero que se
muestra corresponde con el punto siguiente al seleccionado del
listado de puntos. Las opciones disponibles para recalcular el

nuevo punto son las siguientes:

- Mover en recta: El punto nuevo calculado se debera
mover en torno a la recta definida por los puntos

indicados.

- Mover en radio: El punto nuevo calculado se debera

mover a una distancia fija del punto indicado.

Al igual que ocurre con el punto 1, segin se van modificando
los parametros el programa va calculando las nuevas
coordenadas vy, si llega a una solucién, va mostrando las
coordenadas a la derecha del nimero de punto nuevo. Este
numero de punto sera con el que se almacene en la nube de

puntos, en caso de salir aceptando.

o Area actual: Se muestra el valor del area en metros cuadrados

de la superficie definida con los puntos iniciales.

- Area buscada: Se debera indicar el valor del area buscada en

metros cuadrados.

Para finalizar se podra pulsar el botén o salir de la
herramienta pulsando el botén . Si se termina aceptando el programa
anade los puntos nuevos calculados a la nube de puntos y modifica los
puntos que definen la superficie cumpliendo la condicion de area

impuesta.
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6.12. Perfiles longitudinales

A0igy

E Generacion de perfiles longitudinales

Mumero X 67 Z G | Momero
1 433267.633 4467888.146 887.737 3

2 4345582.782 4467918.282 684.137 5

3 435647.077 4467658.385 B667.331 g

4 437605.413 4468258.618 823.577 3

5 434067.622 4466753.923 581.409 i0

436750.951 4467020.864 624.404 | 6

o 432642.571 4466161.607 534,947

8 434935.561 4466251.773 6591.841

9 437128.376 4455599.250 673.795

i0 438691.011 4465852.137 664,465

11 430758.455 4464514.167 708.644

1 431865.417 4464827.556 588.661 Bt

¢ . 3 |

Ezcalas Dimensiones Titulo del perfil
Horizontal 1 | 1000 | Alto 313 mm |Perfi| |
Vertical Tz | 500 | Ancho 13025 mm

Configurar perfil...

Ficheros de salida

Fichero de perfiles longitudinales iC:'\prag'\Elasura\carihersa\Longitudinal.asc

[“] Fichero de dibujo con el perfil

Con esta herramienta se pueden calcular perfiles longitudinales
formados por un conjunto de puntos almacenados en un fichero de

puntos de TopCal.

El programa muestra un cuadro de didlogo con los puntos
disponibles mostrando sus coordenadas y su numero de punto. A la
derecha de esta lista, se muestran los puntos que van a formar parte del
perfil y que se pueden ir afadiendo pulsando doble clic sobre el punto en
cuestion o pulsando el botéon con la sefal . Asimismo, es posible

eliminarlos del perfil con el botén con la sefial [<<.
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generacién del correspondiente archivo de dibujo, expresandose a

Es posible indicar las escalas horizontal y vertical para la

continuacién el tamano en milimetros de ploteo que tendra el citado
perfil, en funcion de su longitud, las escalas y las opciones que se hayan

anadido en la guitarra del perfil.

Ademas, el programa puede generar dos tipos de archivos de

salida:

=1 Un fichero de texto con el listado de los puntos que forman el

perfil.

=l Un fichero de dibujo con el perfil longitudinal y una guitarra con
la informacion relativa a éste. Esta guitarra se puede
personalizar a través del cuadro de didalogo, que se explica a
continuacion. El formato del archivo dependera de la extensién

que lleve:
- Extension BIN para archivos DIGI.
- Extension DXF para archivos AutoCad.

- Extension DGN para archivos MicroStation: En este caso,
al pulsar el botén , el programa pedira que se
indique el nombre del archivo que actuard de semillay, si
se tiene, una tabla de traduccién de los cédigos TopCal al
sistema de codificacion de MicroStation (nivel, estilo,
color, peso y grupo grafico). Mas informacién acerca de

estos archivos en el apartado 9.4.
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6.12.1. Configuracion de la guitarra del perfil

longitudinal

I Configuracion de la guitarra '

Elementos de |a guitarra
Cota roja desmonte Cota rasante [ Puritos
Cata roja terraplén Cata terrenc

Distancia al origen Distancia parcial

Plano de comparacion

Relativa a cada perfil Ev[ Incluir e=cala vertical

Valer de la altura 1l m cada 1| m

Cddigos de |as lineas

Guitarra | GUITAR | Lineasinternas |N1

Textos de la guitarra

| Elemento | Distancia al origen 0lm
Nombre | . - i 5
Escalas Dist. al dltimo punto m
ormacion | )
Informacidn : () En todos los puntos
10| m
Incluir
Codigo texto | INFO Tamafio texta |0.75 m

Desde este cuadro de didlogo se puede configurar el aspecto de la
caja que contiene el perfil longitudinal, asi como la informacion adicional

que en él aparecera.
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En la parte superior del cuadro de didlogo se deberan seleccionar

los elementos que va a incluir la parte inferior de la caja o guitarra. Estos

campos seran rellenados automaticamente por el programa a partir de los

perfiles calculados. Dichos campos son:

|

|

A

Cota roja desmonte/terraplén: Diferencia entre la cota rasante
y la cota terreno. Si la Cota rasante es menor que la Cota
terreno, el valor de la cota roja serd en desmonte y si no, en

terraplén.

Cota rasante/terreno: Valor de la cota sobre la rasante o sobre

el modelo digital, es decir, el terreno.

Distancias parcial y al origen: Distancia en metros al origen
del perfil o al dltimo punto que se ha referenciado en la

guitarra.
Puntos: Niumero del punto del perfil

continuacién se debe configurar la posicion del plano de

comparacion de la caja y si se desea una escala vertical, por medio de los

siguientes campos:

|

Plano de comparacion: En este campo se elegira la forma en la
que el programa va a calcular la altitud del plano de
comparacion de los perfiles. Si se elige la opcién Absoluta, el
programa colocara el plano a la cota indicada en el campo Valor
de la altitud. Si se elige la opcién Relativo a cada perfil, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de cada perfil la cantidad expresada en el campo Valor de
la altitud. Si se elige la opcion Relativo a todos los perfiles, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de todos los perfiles la cantidad expresada en el campo

Valor de la altitud.
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-l Valor de la altura: Indicara el valor en metros de la altitud

absoluta o relativa del plano de comparacion.

=l Incluir escala vertical: Se activard esta casilla si se desean
trazar lineas horizontales paralelas al plano de comparacién que
ayudaran en la lectura del perfil, ya que indicaran diferentes
valores de altitud. La distancia entre estas lineas se indicaran en

el campo situado debajo de esta casilla.

Posteriormente, se debera indicar el codigo en el que se registraran
las entidades que conforman la propia caja de la guitarra por medio de

los campos Codigo Guitarra y Codigo Lineas Internas.

Por ultimo, se tendrd que seleccionar de la lista qué textos van a
aparecer en la caja y alrededor de ella. Si se desea que aparezca un
determinado texto, se debera activar la casilla Incluir que aparece debajo
de dicha lista. Al activarse se mostraran los parametros para el texto, que
exceptuando los textos de Informacién, son comunes para todos ellos.

Los parametros son:

=l Posicion: Se indicarad la posicién de texto respecto de la caja de

perfil, pudiendo ser colocado alrededor de ella.

-l Codigo de texto: Se indicara el cédigo en el que se registrara en

el texto.

- Altura de texto: Se indicara el valor de la altura del texto en

metros.
Los textos que se puede incluir son los siguientes:
=l Nombre: Indica el nombre del perfil.

-l Escalas: Indica el valor de la escala horizontal y vertical del

perfil, sefialados en el cuadro Perfiles longitudinales.
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=l Informacion: Estos textos son los generados para los campos

A0igy

seleccionados en la parte superior del cuadro de dialogo y que
se muestran a modo de guitarra en el parte inferior de la caja.
La configuracion de estos textos es diferente al resto y contiene

los siguientes campos:

- Distancia al origen: Distancia en metros al origen del

primer punto del perfil longitudinal.
- Distancia al ultimo punto:

- Informacion: Se podra indicar si se desea informacion en
todas las inflexiones de los perfiles (siempre y cuando no

se solapen) o cada una cierta distancia.

6.13. Perfiles transversales

TopCal 21 permite la construccién de perfiles transversales con
esta herramienta, permitiendo varias posibilidades para la introduccion de

los datos, lo que le confiere una gran versatilidad:

-l Desde un archivo ASCIl: A partir de un fichero ASCIl con
puntos donde se indica la cota y la distancia al eje. El cuadro de

didlogo que se muestra esta explicado en el apartado 6.13.1.

-l Seleccionando puntos del archivo actual: El usuario elige de
forma interactiva los puntos que forman el perfil. Esta opcion

esta explicada en el apartado 6.13.2.

-l Seleccionando puntos del archivo actual segin su cédigo: El
programa selecciona los perfiles formados por puntos cuyo
codigo coincide. El cuadro de didlogo que se muestra esta

explicado en el apartado 6.13.3.
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=l Manualmente: Indicando el valor de la distancia el eje y la cota
para cada punto que forma el perfil. El cuadro de didlogo que se

muestra esta explicado en el apartado 6.13.4.

De esta manera, se pueden afadir todos los perfiles que se desean
de cualquiera de estas formas, mostrandose en el listado de la parte

superior del cuadro de didlogo. De este listado también es posible

eliminar un perfil, pulsando el boton [Eliminar.

fi Generacion de perfiles transversales

Nombre Funtos | |
100D - 10002 - 10003 - 10005 - 10008, oo
2 10007 - 10008 - 10010 - 10011 - 10012

3 10013 - 10016 - 10017 - 10015 - 10019

4 10020 - 10021 - 10022 - 10023 - 10024 - 10025 - ...

Escalas

Horizontal 1 1000 Vertical 1:| 500

Insercion de nuevos perfiles Dimensicnes
[ Diesde archivo... ] [Se.lecu:ionar _puntos...] Alto 139 mm
[ Por codigoe... ] ’ Manualmente... ] Aricho 3329 mm

Ficheros de salida

[¥]AscIT | Transversales.asc E]
Dibujo | Transwersales.bin E]
[Prese.ntagic"n g_réfic:a...] ’ Infermacion perfila.. ]
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para la generacién del correspondiente archivo de dibujo. El programa

Por otro lado, es posible indicar las escalas horizontal y vertical

calcula automaticamente las dimensiones que tendria el archivo de dibujo
en coordenadas de ploteo para saber si se pueden encajar los perfiles
seleccionados en la hoja de ploteo. Los valores de las escalas y las
dimensiones de ploteo sélo tendran utilidad si se desea obtener un

archivo de dibujo.

Como archivos de salida, el programa puede generar dos tipos

diferentes:

-l Un fichero de texto con el listado de los puntos que forman el
perfil. Este archivo contendrda un listado donde aparece el
nombre de cada perfil y, a continuacién, los puntos que
conforman el perfil, mostrandose por columnas su ndmero,

distancia al eje, cota y distancia acumulada del perfil.

=l Un fichero de dibujo con todos los perfiles transversales. Si se
selecciona este tipo de archivo se activaran los botones para

poder configurar su salida:

- Presentacion grafica: Para configurar la organizacion de
los perfiles dentro del archivo de dibujo. El cuadro de
didlogo que se muestra estd explicado en el apartado
6.13.5.

- Informacion del perfil: Para seleccionar los campos que
apareceran en la guitarra y otros parametros varios. El
cuadro de didlogo que se muestra esta explicado en el
apartado 6.13.6.

El formato del archivo de dibujo dependera de la extensién que

lleve:
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— Extension BIN para archivos DIGI.
- Extension DXF para archivos AutoCad.

- Extension DGN para archivos MicroStation: En este caso,
al pulsar el botén |Aceptar], el programa pedird que se
indique el nombre del archivo que actuara de semillay, si
se tiene, una tabla de traduccién de los c6digos TopCal al
sistema de codificacion de MicroStation (nivel, estilo,
color, peso y grupo grafico). Mas informacion acerca de

estos archivos en el apartado 9.4.

Se puede seleccionar la ubicacion de ambos archivos pulsando el
correspondiente botén que aparece a la derecha del nombre del archivo.
Si no se indica ninguna carpeta, los archivos de salida se generaran en la
carpeta en la que esta almacenado el fichero de puntos o en la carpeta del

proyecto al que pertenece el fichero de puntos.
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6.13.1.
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Inserciéon de nuevos perfiles desde archivo

Es posible insertar nuevos perfiles para generar los archivos

graficos, utilizando un archivo ASCIl, donde estén configurados los

perfiles. Este archivo tiene la siguiente composicién:

=l Una linea con el nombre del perfil. Debera encontrarse una

cadena que contenga como primer caracter la letra “P” y a

continuacion el nombre. Por ejemplo, “PERFIL 10+200”

=l Una linea por cada punto que compone el perfil, con una

columna por cada uno de los siguientes datos:

Numero de punto.

Distancia al eje, considerandose las distancias negativas,

como puntos a la izquierda del eje y las positivas a la

derecha.

Cota.

Estas lineas se deberdn repetir por cada uno de los perfiles que se

definan. Ejemplo:

Perfil 1

10001

10002

10003

10005

10006

-40.734

-22.752

0.000

18.967

45.570

875.251

875.373

875.255

875.532

879.069
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6.13.2. Insercion de nuevos perfiles seleccionando

puntos

Es posible insertar nuevos perfiles transversales seleccionando los

puntos que conforman el perfil del fichero de puntos actual.

El programa muestra un cuadro de dialogo donde aparece el listado

con todos los puntos que se pueden incluir en el perfil.

fil Generacion de perfiles transversales seleccionande puntos

Numero e o z | Mum Pos |
10001 413960.835 4495098.327 875.251 |l 10001 Izq
10002 413873.107 4458255.480 875.373 10002 Izg
10003 413808.545 44593037.070 §75.255 = 10003 Eje
10005 413908.982 4497886.533 875.532 10005 Der
110006 413p40.987 4457950,842 ~ 8F9.069 i | 10006 Der
10007 413744035 4457750.543 876.689 |
10008 414072.313 4497967.606 876.718
10010 413623.085 4457717.639 877.886
10011 413589.813 4497738.615 877.706
10012 414139.928 4497841.719 884.362
10013 413834.761 4497648.269 578.644
10016 413492.682  4498093.492  580.227

i 1

Titule del perfil Posicion punto

Perfil Izquierda CEntro (%) Derecha

Para incluir un nuevo punto en el perfil se debera seleccionar de la
lista y pulsar el boton con la sefal o hacer doble clic con el botén
izquierdo del ratén. Pero antes de incluir se debera indicar si el punto
estd a la izquierda, a la derecha o si es el eje del perfil transversal. Para

ello se debera elegir la opcién en el campo Posicidon punto.

El programa permitira ir introduciendo puntos a la izquierda del eje
hasta que se designe un punto que actlie como eje. A partir de entonces,

los puntos s6lo podran incluirse a la derecha del eje.



También es posible eliminar un punto de la lista de seleccionados
pulsando el boton con la senal o haciendo doble clic con el botén

izquierdo sobre esta lista.
El programa permite repetir puntos en la configuracién del perfil.

Antes de aceptar los datos, se debera designar un nombre para le

perfil en el campo Titulo del perfil.

6.13.3. Insercidén de nuevos perfiles por cédigo

Es posible insertar perfiles a partir de los puntos almacenadas en el
fichero de puntos actual utilizando el c6digo para relacionarlos

automaticamente.

fi Generacién de perfiles transversales por cadigo

Cédige | Puntos [ Cadigo
ia0ny S igdng T 0010 ca0ei o aands T ]

3 10013 - 10016 - 10017 - 10018 - 10019 |

4 10020 - 10021 - 10022 - 10023 - 10024 - 10025 - ...

Punto para referir |as distancias | 10010 [l |

El programa muestra un listado con los perfiles que ha podido
relacionar a partir de los puntos del fichero actual. Para ello, los puntos
que conforme un perfil deben estar consecutivos en el fichero y tener el

mismo cédigo.
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El usuario podra seleccionar los perfiles que desee y podra designar
qué punto de los que conforman el perfil actuard como origen para medir
las distancias. Esta informacion puede darse en el campo que aparece en

la parte inferior del listado de perfiles.

Para incluir un perfil se debera seleccionar de la lista y pulsar el
botdén con la senal o hacer doble clic con el botén izquierdo del raton.
También es posible eliminar un perfil de la lista de seleccionados
pulsando el botén con la sefal o haciendo doble clic con el botén

izquierdo sobre esta lista.

Se tomara como nombre del perfil el valor del campo cédigo.

6.13.4. Insercion de nuevos perfiles manualmente

Es posible insertar perfiles indicando de forma manual las

caracteristicas de los puntos que configuran cada perfil.

I8 Generacién de perfiles transversales manualmente @

Distancia Cota Posician [ L

10.98 568.95 Izq Nombre perfil |30+120

7.89 567.10 Izg

0 565.40 Eje Punto nuewvo

4.98 563.00 Der .

63,98 570.0% Der Distancia al eje 68.58
Cota 570.09
Posicion al eje ?_Dereu:ha ;f'
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El programa muestra un cuadro de didlogo donde se pueden ir
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anadiendo los puntos indicando los siguientes campos:

-l Distancia al eje: Se indicara el valor de la distancia al eje. No es
necesario introducir signo en este campo, se asignara
automaticamente en funcién de la posicién del punto. Si el valor
es cero, se interpretara como punto del eje. No es posible anadir

dos puntos con distancia igual a cero.
-1 Cota.

Posicion al eje: Se indicara la posicion del punto respecto del
eje, izquierda o derecha. Los puntos que se situen a la izquierda

se les asignara una distancia al eje negativa.

Los puntos se pueden introducir de manera descolocada, ya que el

programa los ordenara en funcion de su distancia al eje.

Para afiadir un punto se deberd pulsar el boton . Para

eliminar un punto se debera elegir del listado y a continuacion pulsar el

boton .

Antes de aceptar los datos, se deberd designar un nombre para le

perfil en el campo Nombre del perfil.
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6.13.5. Presentacion grafica de los perfiles
transversales
Desde esta herramienta se puede configurar la presentacion de los
perfiles dentro del archivo dibujo, pudiéndose ordenar en funcién de filas
o columnas y pudiendo indicar el nimero maximo de perfiles en cada

serie. En el cuadro de didlogo que se muestra, aparecen los siguientes

campos a rellenar:
-l Orden de los perfiles: Si se alinean por columnas o por filas.

=l Cantidad por fila o columna: Cantidad de perfiles en cada fila o

columna.

-l Separacion en X / Y: Separacién en metros entre perfiles en

cada eje.
£ Presentacion grafica de los perfiles [Z’]
Orden de los perfiles Separacién
) Por filas X 7y,

Y i0 | m
Cantidad 4 | :

Aceptar ] [ Ayuda ] [ Salir
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6.13.6. Configuracion de la guitarra de perfiles

transversales

[ Configuracién de la guitarra

Elementos de |a guitarra
[¥] cata roja desmonte  [¥] Cota rasante [ puritos

Caota roja terraplén Caota terreno Distancia al eje

Plano de comparacion

T 1 i L
Relativa a cada perfil || [“lincluir escala vertical

Valor de la altura il m cada ilm

Cddigos de las lineas

Guitarra | GUITAR | Lineas internas | N1

Textos de la guitarra

| Elemento | Primer perfil alm

MNombre |

Escalas |

Informacicn | =

Infarmacidn : () En todos los puntos
& Cada | 10| m

[v] Incluir
Codigo texto | INFC Tamafio texto | 0.75 m

Desde este cuadro de didlogo se puede configurar el aspecto de la
caja que contiene a cada perfil transversal, asi como la informacién

adicional que en él aparecera.
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En la parte superior del cuadro de didlogo se deberan seleccionar
los elementos que va a incluir la parte inferior de la caja o guitarra. Estos
campos seran rellenados automaticamente por el programa a partir de los

perfiles calculados. Dichos campos son:

=l Cota roja desmonte/terraplén: Diferencia entre la cota rasante
y la cota terreno. Si la Cota rasante es menor que la Cota
terreno, el valor de la cota roja serda en desmonte y si no, en

terraplén.

-l Cota rasante/terreno: Valor de la cota sobre la rasante o sobre

el modelo digital, es decir, el terreno.

=l Distancia al eje: Distancia en metros al eje del perfil

transversal.
=1 Puntos: Nimero del punto del perfil

A continuacion se debe configurar la posicion del plano de
comparacién de la caja y si se desea una escala vertical, por medio de los

siguientes campos:

=l Plano de comparacion: En este campo se elegira la forma en la
que el programa va a calcular la altitud del plano de
comparacion de los perfiles. Si se elige la opcién Absoluta, el
programa colocard el plano a la cota indicada en el campo Valor
de la altitud. Si se elige la opcién Relativo a cada perfil, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de cada perfil la cantidad expresada en el campo Valor de
la altitud. Si se elige la opcién Relativo a todos los perfiles, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de todos los perfiles la cantidad expresada en el campo
Valor de la altitud.
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Valor de la altura: Indicara el valor en metros de la altitud

absoluta o relativa del plano de comparacion.

Incluir escala vertical: Se activara esta casilla si se desean
trazar lineas horizontales paralelas al plano de comparacién que
ayudaran en la lectura del perfil, ya que indicaran diferentes
valores de altitud. La distancia entre estas lineas se indicaran en

el campo situado debajo de esta casilla.

Posteriormente, se debera indicar el c6digo en el que se registraran

las entidades que conforman la propia caja de la guitarra por medio de

los campos Cadigo Guitarra y Codigo Lineas Internas.

Por ultimo, se tendrd que seleccionar de la lista qué textos van a

aparecer en la caja y alrededor de ella. Si se desea que aparezca un

determinado texto, se debera activar la casilla Incluir que aparece debajo

de dicha lista. Al activarse se mostraran los parametros para el texto, que

exceptuando los textos de Informacién, son comunes para todos ellos.

Los parametros son:

|

Posicion: Se indicara la posicién de texto respecto de la caja de

perfil, pudiendo ser colocado alrededor de ella.

Codigo de texto: Se indicara el cédigo en el que se registrara en

el texto.

Altura de texto: Se indicard el valor de la altura del texto en

metros.

Los textos que se puede incluir son los siguientes:

|

|

Nombre: Indica el nombre del perfil.

Escalas: Indica el valor de la escala horizontal y vertical del

perfil, sefialados en el cuadro de didlogo Perfiles transversales.



=l Informacion: Estos textos son los generados para los campos

seleccionados en la parte superior del cuadro de didlogo y que
se muestran a modo de guitarra en el parte inferior de la caja.
La configuracion de estos textos es diferente al resto y contiene

los siguientes campos:

- Primer perfil. Numeracién del primer perfil. A partir de
este numero el programa numerara sucesivamente el

resto de perfiles.

- Informacién: Se podra indicar si se desea informacion en
todas las inflexiones de los perfiles (siempre y cuando no

se solapen) o cada una cierta distancia.

6.14. Transformacion Helmert/Afin de

coordenadas

Esta herramienta permite transformar un conjunto de puntos a
partir de los valores de transformaciéon introducidos por el usuario. Se
puede realizar una transformacion en 2 6 3 dimensiones Helmert 6 2
dimensiones Afin a partir del conocimiento de los vectores de
desplazamiento, angulos de giro y factor de escala; o a partir del
conocimiento de los tensores asociados con la transformacién; o también

a partir de un fichero con los parametros de la transformacion.
El calculo se compone de tres pasos, que son los siguientes:
=l Paso 1: Elegir parametros de transformacion
=l Paso 2: Seleccién de puntos

=l Paso 3: Configurar salida de datos
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En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

6.14.1. Paso 1: Elegir parametros de transformacion

Este es el primer paso para calcular la transformacién Helmert o

Afin de coordenadas, en el que se indica el tipo de transformacién y los

parametros que la definen. Los datos requeridos son los siguientes:

-l Tipo de transformacion: Puede ser 2 dimensiones, 3

dimensiones o Afin.

-l Forma de introducir los datos:

Mediante pardmetros de transformacion Helmert: Estos
parametros son el vector de desplazamiento, angulos de
giro y factores de escala. El nimero de ellos variara en

funcion del tipo de transformacion elegida anteriormente.

Mediante un tensor: Este tensor serd 2x2 6 3x3 en funcién

del tipo de transformacién elegida anteriormente.

Mediante datos almacenados en archivo: El archivo
debera tener los campos necesarios para realizar la
transformacion correctamente. Este fichero puede ser
creado con la herramienta Transformacion del Menu
Herramientas explicada en el apartado 5.11. También
pueden crearse con un editor de textos, cuya primera
linea debera ser [Parametros_transformacion] y como

campos los siguientes:
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Tipo: Puede tomar las valores 0 (Helmert 2

dimensiones), 1 (Helmert 3 dimensiones), 2
(Helmert 2 dimensiones con centroide), 3 (Helmert

3 dimensiones con centroide), 4 (Afin) 6 5 (Afin con

centroide)

CalcularCentroide: Si se desea calcular el centroide
(1) o no (0).

Escala: Factor de escala para la transformacion

Helmert en ppm.

EscalaX: Factor de escala del eje X para la

transformacion Afin en ppm.

EscalaY: Factor de escala del eje Y para la

transformacion Afin en ppm.

GiroX: Giro en torno al eje X en grados

centesimales.

GiroY: Giro en torno al eje Y en grados

centesimales.

GiroZ. Giro en torno al eje Z en grados
centesimales. Si se trata de una transformacién
Helmert 2D, se tratara del angulo de giro del

sistema.

DesplazamientoX: Traslaciéon del sistema en el eje
X.

DesplazamientoY: Traslacidn del sistema en el eje
Y.
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DesplazamientoZ: Traslacién del sistema en el eje
Z.

A0igy

CentroidelX: Valor de la coordenada X del centro

de masas del sistema 1.

CentroidelY: Valor de la coordenada Y del centro

de masas del sistema 1.

CentroidelZ: Valor de la coordenada Z del centro

de masas del sistema 1.

Centroide2X: Valor de la coordenada X del centro

de masas del sistema 2.

Centroide2Y: Valor de la coordenada Y del centro

de masas del sistema 2.

Centroide2Z: Valor de la coordenada Z del centro

de masas del sistema 2.

Ejemplo:
[Parametros_transformacion]
Tipo=5

CalcularCentroide=1
Escala=0.0000000000
EscalaX=771634.7936731114
EscalaY=888075.2251650471
GiroX=105.4762242845
GiroY=98.0796746149
GiroZ=0.0000000000
DesplazamientoX=0.0000000000
DesplazamientoY=0.0000000000
DesplazamientoZ=0.0000000000
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Centroide1X=573.3706666667
Centroide1Y=-153.6233333333
Centroide1Z=0.0000000000
Centroide2X=6000.0000000000
Centroide2Y=30931.0000000000
Centroide2Z=0.0000000000

2" Transformacién de coordenadas )(
= N Begir parsmetros de transformacidn
Y Tipo de transformacisn |3 dimensiones s
§- Modo de introduccion de datos
Q (%) Mediante pardmetros de transformacion Helmert
= () Mediante tensor 3 x 3
() Mediante datos almacenados en archivo
Datos
Translaciones Angulos de giro Escalas
| -1000 |  Omega 0.0001 | 0.9996 |
Y | 2000 |  phi -0.0002 Yy 0.9996
| 13045 | Kappa 0.0034 = 1
Ataric Eﬁiguiente B J [ S alir ]

En este ejemplo, como se puede ver, se va a realizar una
transformacion Helmert en 3 dimensiones introduciendo los parametros

de la transformacion manualmente.

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
para acceder al Paso 2: Seleccion de puntos.
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6.14.2. Paso 2: Seleccion de puntos

Este es el segundo paso para el calculo de la transformacién, en el
que se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en el fichero actual. Se deberan seleccionar los puntos que

se desean transformar.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
=l Nimero de punto
=l Coordenadas del punto

-l Nombre del punto

" Transformacién de coordenadas
=
™~

|
§.
o]
=
4411430.700
[ Todos ] [Ningunu]
[ << Anterior ] [ Siguiente >>] [ Salir ]

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.
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También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguno| para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botdén para acceder al Paso 3: Configurar salida de

datos o volver al Paso 1: Elegir pardmetros de transformacion pulsando el

botén .

6.14.3. Paso 3: Configurar salida de datos

Este es el tercer y dltimo paso en el cdlculo de la transformacion
donde, a parte de un listado con las coordenadas de los puntos

transformados, se muestran los siguientes campos:

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo nimero

qgue se encuentren en el fichero de salida elegido.
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Configurar zalida de datos

2 Transformacién de coor:

F
| [ Ndmero X Y Z Nombre
G 58234 435117.552 4455883.179 813.822 Cantuefia
58325 450806.829 4456746.4593 860.159 El Pino
% 58425 491679.529 4456954,179 550.350 Piqueras
o 60534 437071.121 4436352.789 767.050 Langosta
650634 464389.899  4435986.820 371.688 Falomar
I 60726 490066.737  4440438.536 774,577 Casasola
83053 441126.573 4416535.079 816.750 Roman
63145 467120.660 4419686.159 876.046 Tres
53251 500095.741 4411666.128 §18.050 Madero
Fichero TopCal de resultados Al anadir puntos nuevos
|tran5furrnadcrs.pts |v| No modificar puntos existe

Incluir en el proyecto actual I

[<<_ Qr]tgli_or] l; Calcular J [ Salir ]

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 2: Seleccién de puntos pulsando el botén |Anterior].
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6.15. Transformacion de coordenadas

geograficas

Esta herramienta permite transformar un conjunto de puntos
almacenado en un fichero ASCIlI en formato coordenadas geograficas al
archivo de puntos actual, utilizando la proyeccion definida en él. También
permite transformar el archivo de puntos actual a un archivo ASCIl de

coordenadas geograficas.

Si se desean transformar coordenadas introducidas manualmente
por el usuario mediante teclado utilice la herramienta Transformacion
manual de coordenadas geogrdficas del Menu Cdlculos explicada en el
apartado 6.16.

El cidlculo se compone de tres pasos, que son los siguientes:
=l Paso 1: Introducir tipo de transformacion

=l Paso 2: Seleccién de los puntos a transformar

=l Paso 3: Coordenadas transformadas de los puntos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.
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6.15.1. Paso 1: Introducir tipo de transformacioén

Este es el primer paso para calcular la transformacion de

coordenadas de geograficas, en el que se indica el tipo de transformacién

a realizar. Asimismo, se ofrecen las caracteristicas del sistema de

referencia del archivo actual, utilizado para la transformacion de las

coordenadas geograficas. Los datos requeridos son los siguientes:

=l Tipo de transformacion:

Transformar geogrdficas: Seleccione esta opcion si desea
transformar un archivo de coordenadas geograficas al
archivo de puntos actual. EI archivo ASCIl con las
coordenadas geograficas deberd tener los datos
colocados en columnas, separadas por espacios, comas o
tabuladores, con los siguientes campos: Numero de
punto, Longitud en grados sexagesimales en formato
pseudodecimal®, Latitud en grados sexagesimales en
formato pseudodecimal, Altitud en metros y el Nombre

del punto si lo tiene.

> Para introducir angulos en formato pseudodecimal, se deben introducir los

grados, segundos del punto (separador decimal), a continuacion los minutos y por

ultimos los segundos. Por ejemplo, el angulo 90 grados 38 minutos 45.67

segundos se debera introducir como 90.384567.
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— Generar geogrdficas: Seleccione esta opcidon si desea
transformar el archivo de puntos actual a un archivo con
coordenadas geograficas. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomara como formato HTML y
en caso contrario se tomara como formato ASCII. Este
archivo se podra visualizar (con el visor que se hubiese
indicado en el cuadro de Preferencias en el Menu Editar,
explicado en el apartado 8.1) si se activa la casilla inferior
denominada Visualizar después del calculo. El archivo
generado tendra los siguientes campos: Numero de
punto, Longitud en grados sexagesimales en formato
pseudodecimal®, Latitud en grados sexagesimales en
formato pseudodecimal, Altitud en metros, coeficiente de
anamorfosis lineal de la proyeccion UTM y convergencia
de meridianos en dgrados sexagesimales en formato

pseudodecimal.

=l Fichero con coordenadas geograficas: Se escribira el nombre
del fichero ASCII con las coordenadas geograficas. Este archivo
deberd existir si se eligi6 como tipo de transformacion
Transformar geogrdficas o se creara nuevo si se eligié la opcion
Generar geogrdficas. La ubicacion de este archivo sera, por
defecto, la misma que la del archivo de puntos actual. Si se
desea cambiar la ubicacién podra utilizar el botén .

® Para introducir angulos en formato pseudodecimal, se deben introducir los
grados, segundos del punto (separador decimal), a continuaciéon los minutos y por
ultimos los segundos. Por ejemplo, el angulo 90 grados 38 minutos 45.67

segundos se debera introducir como 90.384567.
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A9 Transformacién de coordenadas geograficas

Tipo de transformacian

() Transformar geograficas

Sistema de referencia del archive actual

ToLal21

Nombre sistema de refenciar UTM 30 GFS
Tipo de proyeccion UTM

Elipzoide WGS5-84

Fichero con coordenadas geograficas
| Geograficas.asc

[¥] visualizar después del calculo

(%) Generar geograficas

Buscar...

-

=z

Introducir tipo de transformacion

l; Siguigrite »> J

Salir

TorCal21

En este caso, se van a transformar las coordenadas del archivo de

puntos actual (referidas a un sistema de referencia en proyeccion UTM y

con el elipsoide WGS-84) a coordenadas geograficas y se almacenaran en

el archivo Geograficas.asc.

para acceder al Paso 2: Seleccién de los puntos a transformar.

Manual

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el

de usuario de TopcCal 21: calculos

botén
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6.15.2. Paso 2: Seleccién de los puntos a

transformar

Este es el segundo paso para el calculo de la transformaciéon de

coordenadas geograficas.

Si la transformacion seleccionada en el paso anterior fue
Transformar geogrdficas, se muestra una pantalla con las coordenadas
geograficas de los puntos leidos del archivo indicado. Este listado

contiene los siguientes campos:
=1l Nimero de punto
=l Longitud, en grados sexagesimales

=l Latitud, en grados sexagesimales

= Altitud
AT e o e e
=
/ E Nimero Longitud Altitud
vl ;
W
o &
- |
z
[ Todas ] [Ningunu]
[ << Anterior ] Eﬁiguiente >>ﬂ [ Salir ]
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Si la transformaciéon seleccionada en el paso anterior fue Generar
geogridficas, se muestra una pantalla con las coordenadas de los puntos

del archivo actual. Este listado contiene los siguientes campos:
=l Nimero de punto
=l Coordenadas del punto

-l Nombre del punto

A$ Transformacion de coordenadas geograficas 3

Nimero X Y Z Nombre

Roda

ToCal21

[ Todos ] [Ningunu]

[ << Anterior ] l; Siguiente »» J [ Salir ]

En este paso se deberan seleccionar los puntos que se desean

transformar.

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el boton izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.
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También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguno| para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.
Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede

pulsar al boton para acceder al Paso 3: Coordenadas

transformadas de los puntos o volver al Paso 1: Introducir tipo de

transformacion pulsando el botén |Anterior.

6.15.3. Paso 3: Coordenadas transformadas de los

puntos
Este es el tercer y Gltimo paso en el calculo de la transformacion.

Si la transformacién seleccionada en el paso 1 fue Transformar
geogridficas, se muestra una pantalla con las coordenadas de los puntos
seleccionados en el paso anterior, referidos al sistema de referencia del

archivo de puntos actual. Este listado contiene los siguientes campos:
=l Numero de punto
=l Coordenadas del punto
-l Nombre del punto

A la hora de anadir los puntos transformados al archivo de puntos
actual, se podra seleccionar No modificar puntos existentes o Modificar

puntos existentes que tengan el mismo niimero.
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A Transformacién de coordenadas geogréaficas W
pe=  Coomdenadas transformadas de los puntos
r— Ndmero X Y Z Nombre
G 1 662551.731 4761472.785 2068.385
2 657981.238 47345935.547 1064.257
% =3 599134.307 47285049.225 1601.635 Roda
0 4 717702.501 4736766.654 2018.728
5 534575.421 47124565.5344 967.203
i B 689121.366 4715710.991 1298.331
7 717421.464  47165957.583 1632.149
Al afadir puntos nuevos
) No modificar puntos existentes (&) Modificar puntos existentes
[ << fAnterior ] [; Calcular J [ Salir ]

Si la transformacion seleccionada en el paso 1 fue Generar
geogridficas, se muestra una pantalla con las coordenadas geograficas de
los puntos seleccionados en el paso anterior. Este listado contiene los

siguientes campos:

=l Nimero de punto

-l Longitud, en grados sexagesimales
=l Latitud, en grados sexagesimales
|

Si la proyeccion del archivo actual es UTM se mostrard la
Anamorfosis lineal de la proyeccion en este punto. Si no, se

mostrara la Altitud del punto.

Manual de usuario de TopcCal 21: Cdlculos 271



TorCal2]

A0igy

A Tranelormation & oo aera T s

- Coordenadas transformadas de los puntos

F
E Nimero Longitud Latitud
G 1 - 12 00' 21.973" + 420 59' 18.797"
2 - 19 04" 10.541" + 420 45" 2.442"
E 3 - 02 34' 10.391" + 420 40" 44.918"
o 4 -0° 20' 23.298" + 420 45' 9.,120"
5 - 1007 2.278" + 42¢ 32' 56.973"
h 6 - 0o 41' 39.970" + 420 35’ 23.905"
F - 0o 21' 2.889" + 420 34' 29,177"

Anamaorfosis
0.99982485
0.99950687
1.00008741
1.00018243
0.99989380
1.00003967
1.00018096

[<<_ gntgri_or] l; Calcular J [ Salir ]

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra

terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 2: Seleccién de los puntos a transformar pulsando el botén |Anterior].
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6.16. Transformacion manual de coordenadas

geograficas

TorCal21

Esta herramienta permite transformar coordenadas geograficas

introducidas manualmente al sistema de referencia del archivo de puntos

actual.

Manual de

A9 Transformacién manual de coordenadas geograficas

Mimero x ¥ Z

1 862551.731 4761472.785 2068.385

g 657981.238 4734535.545 1064.257

3 699134.308 4728049.225 1601.635 Roda

4 717702.502 4736766.653 2018.728

5 654575.420 4712459.343 967.203

=1 6589121.366 4719710.950 1298.331

7 717421.465 4716997.583 1632.148

Sistema de referencia del archivo actual
MNombre sistema de refencia UTM 30 GPS
Tipo de proyeccién UTM
Elipsoide WGS-84

Coordenadas del punto nuevo
Longitud g 00 34,567 | x B829046.518
Latitud g 34 | | 54.609 | " ¥  4722177.254
Altitud 1235.489 Z 1235.489
Anamorfosis 1.000932 NOmero g8
Convergencia 2.715469 Salvar

usuario de Topcal

21: calculos



El programa muestra un cuadro de didlogo con un listado de
coordenadas de los puntos almacenados en el archivo actual y las
caracteristicas del sistema de referencia donde se indica la proyeccién y el

elipsoide utilizado.

Para afadir puntos nuevos se podra indicar la latitud y la longitud
geograficas introduciendo grados, minutos y segundos sexagesimales.
Asimismo, habra que indicar el hemisferio y si el punto esta al este u
oeste del meridiano origen. También se podra introducir la altitud y el

numero del punto para afadir el punto apropiadamente al archivo

pulsando el botén .

Al introducir las coordenadas geograficas, el programa calcula
automaticamente las coordenadas transformadas referidas al sistema de
coordenadas del archivo actual, la anamorfosis lineal y la convergencia de

meridianos en grados sexagesimales.

6.17. Transformacion de coordenadas del

elipsoide de Struve al de Hayford

La aplicacion dispone de una herramienta que permitira al usuario
realizar el cambio de las coordenadas de la antigua red geodésica

espafola cuyo elipsoide era el de Struve y cuyo datum estaba en Madrid.

Para ello, el programa muestra un cuadro de didlogo donde se
podran anadir puntos nuevos al fichero indicando Unicamente las
coordenadas geodésicas (longitud y latitud) en aquel sistema y el huso
en el que se encuentra el punto para transformar estas coordenadas en
coordenadas en el sistema ED-50 (datum en Postdam) y en proyeccion
UTMm.
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TorCal21

-

8 Transformacidn de Struve a Hayford
Mimero X Y z Nombre
58234 436252.069 44556605.445 683.372 Cantuefia
58325 461991.626 4456529.105 729.708 El Pino
58425 492876.680 4456776.890 819.900 Pigueras
50534 438246.420 4436127.240 636.600 Langosta
60634 455576.130 4435761.125 741.238 Palomar
60726 491263.242 4440214.622 644,127 Casasola
63053 442303.500 4416301.600 686.300 Roman
53145 468307.983 4419453.540 745.596 Tres
63251 501296.260 4411430.700 787.600 Madero
Coordenadas geodeésicas en Struve
. . 7 " X 403203.838
Longitud | -0 |2 300" 123
N —— ¥ 4773876.895
Latitud 43 |o o6 |* 341 "
: Nimero 63252
Altitud PR00 | £
Huso 30
Coordenadas gecdésicas en Hayford e i 0.933715
Longitud -40 IE ZEeT"
Convergencia -0.813072
Latitud + 430 06" 38301 “

Una vez que se haya calculado el punto, pulsando el botén

se podra salvar en el fichero de puntos, con el nimero de punto sefalado

en el campo Numero y la altitud indicada en el campo Altitud.
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6.18. Transformacion de coordenadas entre

diferentes sistemas de referencia

Esta herramienta permite transformar un conjunto de puntos
definido en un sistema de coordenadas a otro sistema de coordenadas.
Para ello, el programa calcula las coordenadas geograficas de los puntos y
realiza el cambio de sistema. Este cambio de sistema deberia tener el
mismo elipsoide para que los origenes de coordenadas coincidan. Es
decir, el cambio de coordenadas so6lo deberia ser de proyeccion, por
ejemplo, para pasar de coordenadas UTM en el elipsoide de Hayford a

coordenadas geocéntricas cartesianas referidas al mismo elipsoide.
El calculo se compone de tres pasos, que son los siguientes:
=l Paso 1: Seleccién de los sistemas de referencia
=l Paso 2: Seleccién de puntos
=l Paso 3: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

6.18.1. Paso 1: Seleccion de los sistemas de

referencia

En el primer paso para el Cambio de sistema de referencia, se
muestran los sistemas de entrada y de salida. El sistema de referencia de
entrada corresponde con el definido para el archivo actual que se va a

transformar.



0o TorCal21

El sistema de referencia de salida se puede elegir de la lista
disponible al efecto. Se recomienda que, para una correcta
transformacion, el sistema de referencia de salida elegido tenga el mismo

elipsoide que el de entrada.

Si el sistema de referencia deseado no esta disponible en la lista se
puede pulsar el botén |Definirl para crear uno nuevo. El programa,
entonces, mostrara el cuadro de didlogo Sistemas de vreferencia,

explicado en el apartado 9.2.

# Cambio de Sistema de referencia
- Seleccion de los sistemas de referencia
! : ' Sisterna de referencia del archivo actual
G Nombre sistema de refencia  UTM-30
ﬁ. Tipo de proyeccion uTMm
£ Elipsoide Internacicnal (Hayford)
Sistema de referencia de salida
Nombre Cartesianc Local IVJ [ Definir...
Tipo de proyeccion Ninguna
Elipsoide Internacional (Hayford)
Los sistemas de referencia deberan tener el mismo elipsoide
l; Siguiente »» | [ Salir ]

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén

para acceder al Paso 2: Seleccion de puntos.

Manual de usuario de TopcCal 21: Cdlculos 277



TorCal21 Jdig

6.18.2. Paso 2: Seleccioén de puntos

Este es el segundo paso para el cambio de sistema de referencia,
en el que se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en el fichero actual. Se deberan seleccionar los puntos que

se desean transformar.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
=l Nimero de punto
=l Coordenadas del punto

-l Nombre del punto

 Cambio de Sistema de referencia Bx)
= ]
o~
— dmero
G |2
L)
[
[ Todos ] [Ningunu]
[ << Anberior ] Eéig]uiente >>ﬂ [ Salir ]

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.
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También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla [MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguno| para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 3: Configurar salida de

datos o volver al Paso 1: Seleccion de los sistemas de referencia pulsando

el boton .

6.18.3. Paso 3: Configurar salida de datos

Este es el tercer y ultimo paso en el cambio de sistema de
referencia donde, a parte de un listado con las coordenadas de los puntos

transformados, se muestran los siguientes campos:

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

afnadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo ndmero

que se encuentren en el fichero de salida elegido.
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' Cambio de Sistema de referencia 2 w

F
T Nimero » ¥ Z Mombre
G 58234 4865246.463 -318802.357  4099579.... Cantuefia
58325 4866225.869 -293107.755 4100401.... El Pino
I ! 58425 4867835.037 -262249.287 4100719.... Pigueras
o 60534 4877917.610 -317508.135 4084624.... Langosta
I 60634 48706821.351 -290229.173  4084543.... Palomar
60726 4878292.964 -264413.627  4087945.... Cazasola
63053 4890925.280 -314125.965 4069482.... Roman
63145 4590451.069 -288049.334 4072056.... Tres
63251 4897411.652 -255363.750  4065574.... Madero
Fichero ToptCal de resultados Al afadir puntos nuevos
|Tran5f0rmados.pts i:l et i

Incluir en el provecto actual

[<<_ gntgri_or] l; Calcular J [ Salir ]

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 2: Seleccién de puntos pulsando el botén |Anterior].
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6.19. Transformacion de coordenadas

utilizando rejillas NTV2

Esta herramienta permite transformar un conjunto de puntos
definido en un sistema de coordenadas a otro sistema de coordenadas

utilizando un archivo de rejilla en formato NTV2.

El formato NTV2 (desarrollado por el Geodetic Survey Division of
Geomatics de Canada) es utilizado por el IGN para la transformacion de
coordenadas de diferentes datum, como puede ser la transformacion de
coordenadas en ED50 a ETRS89 y viceversa. Es una rejilla donde se define
en cada punto el desplazamiento en longitud y latitud entre ambos
sistemas. Con estos datos el programa interpola el desplazamiento para
cada punto, aplicandola y obteniendo las coordenadas en el sistema

destino.
El calculo se compone de cuatro pasos, que son los siguientes:
=l Paso 1: Introducir datos de entrada
=l Paso 2: Configurar modo de calculo
=1 Paso 3: Seleccién de puntos
=l Paso 4: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.
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6.19.1. Paso 1: Introducir datos de entrada

En el primer paso para el Cambio de sistema de referencia
utilizando rejilla NTV2, se muestran los sistemas de entrada y de salida y

el archivo que contiene la rejilla.

El sistema de referencia de entrada corresponde con el definido

para el archivo actual que se va a transformar.

El sistema de referencia de salida se puede elegir de la lista

disponible al efecto.

Obviamente, para un correcto calculo, tanto el sistema de
referencia de entrada como de salida deberian coincidir con los definidos
en la cabecera de la rejilla NTV2. Para conocer qué sistemas tiene

definidos en la cabecera este archivo avance hasta el Paso 2.

Si el sistema de referencia deseado no esta disponible en la lista se
puede pulsar el botén |Definirl para crear uno nuevo. El programa,
entonces, mostrara el cuadro de didlogo Sistemas de vreferencia,

explicado en el apartado 9.2.

Por ultimo, se debera indicar el archivo que contiene la rejilla NTV2.
En la instalacion de TopCal 21 se proporciona una rejilla para
transformaciones entre los sistemas ED-50 y ETRS-89 valida para Espaia.
Este archivo se instala en la misma carpeta en la que se haya instalado el

programa vy se llama "spED2ET.gsb".
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& Cambio de Sistema de referencia con rejilla NTV2

Introducir dstos de entrada

Sistemma de referencia del archivo actual

Nombre sistema de refencia  WGSg4

Tipo de proyeccion uTM

Elipsoide WGE5-84
Sistema de referencia de salida

Nombre UTM-30 |VI [ Definir...

Tipo de proyeccion uTM

Elipsoide Internacional (Hayford)

Archivo con la rejilla NTVZ

éC:\Ducuments- and Settings'\Jose Juan ...\spED2ET.gsb

[ Siguiente >» { [ Salir I

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botdn
para acceder al Paso 2: Configurar modo de calculo.

6.19.2. Paso 2: Configurar modo de calculo

Este es el segundo paso para el Cambio de sistema de referencia
utilizando rejilla NTV2, en el que se muestran los sistemas de referencia
entre los que se pueden transformar coordenadas utilizando el archivo

definido en el paso anterior.

Como se ha indicado en el Paso 1 estos sistemas de referencia
deberian coincidir con los definidos en los archivos TopCal que se estan

transformando. Si no, no se realizara un calculo correcto.

Ademas, en este paso, se deberd elegir el sentido de

transformacion de coordenadas:
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=l Directo: Se parte de coordenadas definidas como Origen y se

desea llegar a las coordenadas definidas como Destino.

=l Inverso: Se parte de coordenadas definidas como Destino y se

desea llegar a las coordenadas definidas como Origen.

@ Cambio de Sistema de referencia con rejilla NTV2

Configurar modo de calculs

Caracteristicas de la rejilla

Sistema de referencia origen ED50

Sistema de referencia destino  ETRS89

Modo de calculo

) Directo (&) Inverso
Origen -= Destino Destino -> Origen
[ << fnteriorn ] l; Siguiente »> | [ Salir I

En el ejemplo que se muestra se ha elegido la transformacién
inversa, debido a que, como se puede ver en la imagen mostrada en el
paso anterior, el archivo TopCal de origen esta en sistema ETRS-89 y el
destino en ED-50, y el archivo con la rejilla NTV2 tiene como sistema

origen ED-50 y destino ETRS-89, es decir, al revés.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al boton para acceder al Paso 3: Seleccién de puntos o
volver al Paso 1: Introducir datos de entrada pulsando el botén .
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6.19.3. Paso 3: Seleccion de puntos

Este es el tercer paso para el cambio de sistema de referencia
utilizando rejilla NTV2, en el que se muestra una pantalla con los puntos
con coordenadas almacenados en el fichero actual. Se deberan seleccionar

los puntos que se desean transformar.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
=l Nimero de punto
=l Coordenadas del punto

-l Nombre del punto

' Cambio de Sistema de referencia con rejilla NTV2

Nimero X Y Z Nombre
1004 478150.05%

1007 :
1010
1012
1013
1014
1018
1018
1020
1021

TopCal21

[ Todos ] [Ningunu]

[ << Anterior ] l; Siguiente »» J [ Salir ]

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.
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También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguno| para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al botdén para acceder al Paso 4: Configurar salida de

datos o volver al Paso 2: Configurar modo de cdlculo pulsando el botén

[Anterior].

6.19.4. Paso 4: Configurar salida de datos

Este es el cuarto y ultimo paso en el cambio de sistema de
referencia utilizando rejilla NTV2 donde, a parte de un listado con las
coordenadas de los puntos transformados, se muestran los siguientes

campos:

=l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

-l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo numero

qgue se encuentren en el fichero de salida elegido.
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L L e o e e —
& Cambio de Sistema de referencia con refilla NTV2"
= N Corfigurar =alida de datos
— Ndmero X 6 2 z Nombre
G | 004 478258.806  4443161.409 0.000
1007 478403.032 4442838.338 0.000
‘ E 1010 475071.568 444725584.015 0.000
0 1012 480005.709 4443421.022 0.000
l 1013 4785095.429 4442532.958 0.000
1014 4789529.042 4442846.289 0.000
1015 478671.418 4443857.398 0.000
1018 479231.921 4442082.2594 0.000
1020 479501.194  4443500.004 0.000
1021 478713.155 4443357.724 0.000
Fichero TopiCal de resultados Al afiadir puntos nuevos
iPLIntns ED-50.pts i:l {0 modincar puntos exisientes
Incluir en el provecto actual
[ << Anterior ] [; Calcular J [ Salir ]

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén [Calcular o volver al paso anterior
Paso 3: Seleccién de puntos pulsando el botén |Anterior].

6.20. Transformacion de unidades

Esta herramienta permite transformar valores expresados en una
unidad angular o lineal a otra. De esta forma, bastara con indicar la
unidad en la que se va a introducir el valor de entrada y el programa
calculara el valor transformado en el resto de unidades del mismo tipo de

unidad.
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Si se transforman unidades angulares se podra optar entre:
- Centesimal- Angulos cuyo circulo completo tiene 400 grados.
- Sexagesimal: Angulos cuyo circulo completo tiene 360 grados.

= Sexagesimal pseudodecimal: Angulos cuyo circulo completo
tiene 360 grados, pero en el que los dos primeros decimales
corresponden con los minutos (circulo completo a 60 minutos) y

el resto a los segundos (circulo completo a 60 segundos).

=l Radianes: Angulos cuyo circulo completo tiene dos veces el

numero PI.
Si se transforman unidades lineales se podra optar entre:
- Metros
=l Pies

Para utilizar esta herramienta no es necesario tener abierto ni

activo ningun tipo de documento.

8 Transformacion de unidades

Unidades angulares

(%) Centesimal 154.6789
) Sexagesimal

() Sexagesimal pseudodecimal

() Radianes

Unidades lineales

) Metros | 134.36

) Pies
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6.21. Generar resenas de vértices

Esta herramienta permite generar resefias de vértices a partir de un
conjunto de puntos almacenado en un fichero TopCal. El programa genera
un archivo en formato HTML a partir de una plantilla predisefiada por el
usuario. Existe, no obstante, una plantilla por defecto incluida con el

programa.

Los datos de las resefias de vértices que el usuario introduzca
quedaran almacenados en el fichero de puntos, de tal manera que podran

ser utilizados en mas ocasiones.
El cdlculo se compone de tres pasos, que son los siguientes:
=l Paso 1: Seleccién de puntos
=l Paso 2: Introduccion de reseias
=l Paso 3: Introducir ficheros de salida

En estos pasos se podra ir hacia delante y atras modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

6.21.1. Paso 1: Seleccion de puntos
Este es el primer paso para generar resefias de vértices.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en el fichero actual. Se deberan seleccionar los puntos de

los que se desea generar las resefas.

El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
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=l Nimero de punto
-l Coordenadas del punto
-l Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o

para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

| Generar resefias de vértices

o~

! E Nimero X Y z Nombre

G 4455665.330

Y o

Q

=

[ Todas ] [Ningunu]

Eﬁiguiente B J [ Salir ]

Una vez seleccionados los puntos deseados podra pulsar el botén
Siguiente| para acceder al Paso 2: Introduccion de reserias.
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6.21.2. Paso 2: Introduccion de resenas

Este es el segundo paso para generar reseias de vértices.

El programa muestra una lista con los puntos seleccionados en el
paso anterior, donde hay que introducir los datos adicionales, si no se
introdujeron en otra ocasién, para rellenar la ficha del vértice. Asimismo,

habra que elegir los ficheros que contienen la fotografia y el croquis del

punto.
Generar resefias de vértices
pe= Introduccién de resefiaz
Y — Ndmero Nombre Foto Croquis Ij‘_u
G [se Cantuefia ' |
58325 El Pino =
ﬁ 58425 Pigueras
0 60534 Langosta i
60634 Palomar
F 60726 Casazola |ae
Situacion
ro R B e A T
Zona Provincia | Madrid |
H.M.N. | 582 | Huso !30 I_:j Fotografia BuSCAr..,
Sefial WVértice geodésico |:i Croguis
[ << fnterior ] [ Siguiente >» [ Salir ]

Entre estos campos, se encuentran los siguientes:

=l Situacion: Descripcién literal de la situacion del punto.

Zona: Lugar dentro de la provincia donde se encuentra el punto.
Provincia: Se debera seleccionar una provincia.

H.M.N.: Hoja del Mapa Nacional donde se encuentra el punto.

L L L L

Huso.
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=l Senal: Tipo de sefial utilizada para sefalar el punto.

Cuando se haya rellenado toda la informacién de los puntos se
puede pulsar al boton para acceder al Paso 3: Introducir

ficheros de salida o volver al Paso 1: Seleccion de puntos pulsando el

boton .

6.21.3. Paso 3: Introducir ficheros de salida
Este es el tercer y Ultimo paso para generar resefias de vértices.
Se muestran los siguientes campos:

=l Fichero de salida: Se debera indicar un nombre para el archivo

HTML de salida o ubicarlo por medio del explorador de Windows

que aparece al pulsar el boton Buscar|.

=l Fichero con la plantilla: Se indicara el nombre de la plantilla
HTML utilizada para generar las resefias. Esta plantilla podra
haber sido creada por el usuario o se podra utilizar la que se

proporciona por defecto con el programa.
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-

[l Generar resefias de vértices
pe= Introducir fichenos de salida
|
ﬁ Fichero de salida
| ol VERTICES.HTML |
Fichero con la plantilla
7\Archivos MSI TopCal21l\Resefia de vertice.htm| |
[ << fnterior ] [ Calcular | [ Salir ]

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén [Calcular o volver al paso anterior
Paso 2: Introduccion de resefias pulsando el boton [Anterior].

Una vez terminado el calculo, los parametros de las resenas de los
vértices introducidos quedaran almacenadas en el fichero de puntos, de
tal manera que el usuario podra volver a generar las resefias sin tener que

volver a introducir los datos.

A continuacion se muestra un ejemplo de resefia de vértice

generada con la plantilla que se suministra en la instalacién del programa:
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e UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS EN TOPOGRAFIA, GEODESIA Y
CARTOGRAFIA

Resefia de vértice

Virthes 2002 Nombre
X 446553.732 Znma Campus Sur (Vallecas)
¥ 44?1199.56-}3 HMN, 435
V' A 645.568 Provines Madrid
Anamirlisds 0.995635156 Hua 30

Skstema de relerencin ETRE-89. Alttudes referidis al X. MM, en Alicante

* i
A

il

Sl

i
L

i
Lot

'.:.l'l'. = ol
.I'lr’lfv'l’

WL :
ISR )
e

Se encuentra situado en la calle de la Arboleda, en el tridgngulo formado por el
Cofeglo de Ensefanza Especial, el INSIA ¥ el Institute F.P. Palomeras, en la

Siruaciin acera situada entre las dos bifurcaciones de la calle. Campus Sur de Vallecas.
Carretera de Valencia A-3, Km 7. Empotrado en loseta de acera
Sefial Clavo de acero
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6.22. Generar resenas de puntos de apoyo

Esta herramienta permite generar resefias de puntos de apoyo a
partir de un conjunto de puntos almacenado en un fichero TopCal. El
programa genera un archivo en formato HTML a partir de una plantilla
predisefiada por el usuario. Existe, no obstante, una plantilla por defecto

incluida con el programa.

Los datos de las resefias de los puntos de apoyo que el usuario
introduzca quedaran almacenados en el fichero de puntos, de tal manera

que podran ser utilizados en mas ocasiones.
El cdlculo se compone de tres pasos, que son los siguientes:
=l Paso 1: Seleccién de puntos
=l Paso 2: Introduccion de reseias
=l Paso 3: Introducir ficheros de salida

En estos pasos se podra ir hacia delante y atras modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

6.22.1. Paso 1: Seleccion de puntos
Este es el primer paso para generar resefias de puntos de apoyo.

Se muestra una pantalla con los puntos con coordenadas
almacenados en el fichero actual. Se deberan seleccionar los puntos de

los que se desea generar las resefas.

El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
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=l Nimero de punto
-l Coordenadas del punto
-l Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los

puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

| Generar reseiias de puntos de apoyo _

Mimera X i Fa Nombre  [#
‘1000
1001
1002
‘2001
2003
2004
3001

TopCal21

4471562987
4471358.101
4471514261

[ Todas ] [Ningunu]

[ Siguiente > 1 [ Salir ]

Una vez seleccionados los puntos deseados se podra pulsar el
botén [Siguiente| para acceder al Paso 2: Introduccion de reserias.
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6.22.2. Paso 2: Introduccion de resenas

Este es el segundo paso para generar resefas de puntos de apoyo.

El programa muestra una lista con los puntos seleccionados en el
paso anterior, donde hay que introducir los datos adicionales, si no se
introdujeron en otra ocasion, para rellenar la ficha del punto de apoyo.

Asimismo, habra que elegir el fichero que contiene el croquis del punto.
Entre estos campos, se encuentran los siguientes:

=l Descripcion: Informacién acerca de las caracteristicas del punto

de apoyo.

=l Fotograma: Fotograma en que se encuentra el punto, en su

parte central.

-l Pasada: Pasada en la que se encuentra el punto.

Generar resefias de puntos de apoyo

Namero Nombre Croquis

2001 C:\Documents and Settings'J...

ToLal21

Descripcion

En el Campus Sur de la U.P.M., en isleta formada por la acera comprendida

[ << fnterior ] [ Siguiente >» [ Salir ]

Manual de usuario de TopcCal 21: Cdlculos 297



€al21 digi

Cuando se haya rellenado toda la informacién de los puntos se
puede pulsar al boton para acceder al Paso 3: Introducir

ficheros de salida o volver al Paso 1: Seleccion de puntos pulsando el

boton [Anterior].

6.22.3. Paso 3: Introducir ficheros de salida

Este es el tercer y Ultimo paso para generar resefias de puntos de
apoyo.

Se muestran los siguientes campos:

=l Fichero de salida: Se debera indicar un nombre para el archivo

HTML de salida o ubicarlo por medio del explorador de Windows

que aparece al pulsar el boton Buscar|.

=l Fichero con la plantilla: Se indicara el nombre de la plantilla
HTML utilizada para generar las resefias. Esta plantilla podra
haber sido creada por el usuario o se podra utilizar la que se

proporciona por defecto con el programa.
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-
Generar resefias de puntos de apoyo
— Introducir ficheros de salida
/ L-___il
E‘ Fichero de salida
= | PuntosApoya.html Buscar...
Fichero con la plantilla
| o5 MSI TopCal21\Resefia de punto de apoyo.html ._ Buscar...
[ << fAnterior ] [; Calcular J [ Salir ]

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra

terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 2: Introduccion de resefias pulsando el boton [Anterior].

Una vez terminado el calculo, los parametros de las resefias de los

puntos de apoyo introducidos quedaran almacenadas en el fichero de

puntos, de tal manera que el usuario podra volver a generar las resefias

sin tener que volver a introducir los datos.
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6.23. Calcular medias CD-CI

Esta herramienta sirve para calcular las medias entre las
observaciones en circulo directo y circulo inverso, que a su vez permite
conocer los posibles errores sistematicos que tenga el instrumento
topografico. Una vez calculados, podran ser aplicados al resto de visuales

realizadas con este instrumento.

Para calcular estos errores es necesario que se hayan realizado

visuales en circulo directo y circulo inverso a un conjunto de puntos.

La herramienta esta estructurada en tres pasos, que son los

siguientes:
-l Paso 1: Seleccién de visuales
=l Paso 2: Célculo de errores sistematicos
=l Paso 3: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

6.23.1. Paso 1: Seleccidén de visuales

Este es el primer paso para calcular las medias CD-Cl y los errores

sistematicos.

Se muestra una pantalla con las visuales que tienen circulo directo
e inverso para poder calcular los errores. Se deberan seleccionar aquellas

con las que se desea calcular los errores.

El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
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Estacion

Visado

Lectura horizontal en circulo directo

Lectura horizontal en circulo inverso

Lectura vertical en circulo directo

L L L L L L

Lectura vertical en circulo inverso

Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla [CTRL y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.

Ademas, habra que indicar el fichero ASCII con los resultados del
calculo. Este archivo podra ser del formato HTML o de formato ASCII. Si
la extensién de este archivo es HTM o HTML se tomard como formato
HTML y en caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el cuadro de
Preferencias en el Menu Editar, explicado en el apartado 8.1) si se activa

la casilla inferior denominada Visualizar después del calculo.

Si no se desea crear este archivo, se debera desactivar la casilla que
aparece a la izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto, si existe, o en el del archivo.
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%, Calcular medias CD-CI &
— B
. N_ Est vis Lv-CD 2]
G 11 13
11 13 =
Y = i weases  wmases  smam 3
0o | 101
2 Tt
- |5 13
12 12
a2 14
12 100
=5 s vl
(<] )
[ Todas ] [ Ninguna ]
Archivo ASCII de resultados
| Medias CD-CL.html | [ visualizar después del célculo
Ao [; Siguiente »» J [ S alir ]

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
para acceder al Paso 2: Cdlculo de errores sistemdticos.

6.23.2. Paso 2: Calculo de errores sistematicos

Este es el segundo paso para el calculo de las medias CD-Cl y los

errores sistematicos.

Se muestra una pantalla con las visuales seleccionadas en el paso
anterior y con las que se han calculado los errores que se muestran en el

listado.

El listado que se muestra contiene los siguientes campos:
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Numero de punto estacion

-l Numero de punto visado

Error de colimacion: Diferencia entre la lectura horizontal

directa y la inversa.

=l Error de eclimetro: Diferencia entre la lectura vertical directa y

la inversa.

Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla [CTRY y
pulsando con el botén izquierdo del raton sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
Ninguna| para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.

En funcion de las visuales seleccionadas se calcularan
simultaneamente la media de los errores, mostrandola en el campo
Errores sistematicos calculados. Seleccione o deseleccione visuales para
obtener unos errores promedio éptimos. Para facilitar esta operacion de
seleccion también se muestran los errores accidentales acimutal y
cenital que permitira discernir qué visuales son errores y desvirtian el

calculo de los errores sistematicos.

Si una visual es deseleccionada, el programa no calculara la media
entre circulo directo y circulo inverso, a no ser que se active la casilla

Calcular medias de visuales deseleccionadas.



Calculo de emo

Err colima Err eclim

o e e—m— | —m—

= E:"rbres.sisfté_mét'r'cns-ca_lcu[ados— - Errores accidentales

Error de colimacién  -0.0045 + 0.0009 Error acimutal 0.0039

Error de eclimetro  -0.0011 + 0.0011 Ehur-'ces:\ita[ 0.0005

[' giggien_te.;;.']

<< dnterior

Cuando se hayan seleccionado las visuales deseadas se puede
pulsar al botén para acceder al Paso 3: Configurar salida de
datos o volver al Paso 1: Seleccién de visuales pulsando el botén |Anterior].
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6.23.3. Paso 3: Configurar salida de datos

Este es el tercer y ultimo paso para el calculo de las medias CD-Cl y

los errores sistematicos.
Se muestran los siguientes campos:

-l Listado con las visuales corregidas de los errores
calculados: Donde se indica el niUmero de estacion, nimero de
punto visado, lectura horizontal, lectura vertical y distancia

geomeétrica.

=l Aplicar errores calculados al resto de visuales: Si se activa
este campo el programa aplicara los errores sistematicos
calculados en el paso anterior a las visuales que no tenian

circulo inverso.

=l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran las visuales. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir
afadir o no el fichero al proyecto actual. Para esta herramienta y
para que se utilizaran los datos de salida correctamente, el
archivo de resultados no deberia ser el mismo que el archivo de
entrada, ya que entonces no se eliminarian las visuales en

circulo inverso.

-l Modo de anadir visuales: Si el fichero de visuales no es nuevo
se podra elegir modificar o no las visuales con la misma
estacion y mismo visado que se encuentren en el fichero de

salida elegido.
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Estacion | Visado |

v
[¥] Aplicar errores calulados al resto de visuales Tedas | | Winguna _.
~Ficherc TopCal de resultados Al afiadir visuales nuevas
|Curregidas.ubs EI No modificar visusles existantss

* Modificar wisuales-existentes

[ tncluir en el-‘gmyecib actual Afadir aunque exista

<< Anterior

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén o volver al paso anterior
Paso 2: Cdlculo de errores sistemdticos pulsando el botén |Anterior].
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6.24. Calcular medias de visuales

Esta herramienta sirve para calcular las visuales medias después de
realizar varias visuales a los mismos puntos, visualizando las posibles

diferencias que existan entre dichas visuales.

Si se repitieron visuales a puntos, éste deberia ser el primer paso,
antes de calcular los errores sistematicos del aparato o de realizar

cualquier calculo.

La herramienta esta estructurada en tres pasos, que son los

siguientes:
=l Paso 1: Seleccion de visuales
-l Paso 2: Desviaciones tipicas
=l Paso 3: Configurar salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.



g
6.24.1. Paso 1: Seleccién de visuales

Este es el primer paso para calcular las medias de las visuales.

Se muestra una pantalla con todas las visuales del archivo

dispuestas en un listado en el que se muestran los siguientes campos:
-l Estacion

Visado

Lectura horizontal

Lectura vertical

L L L L

Distancia geométrica

Se podran seleccionar multiples visuales utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del ratén sobre las visuales deseadas. Si

se pulsa sobre una visual ya seleccionada, ésta se deselecciona.

También se pueden seleccionar visuales dispuestas en rangos,

pulsando la tecla MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre las

visuales limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de [Todas| o
para seleccionar o deseleccionar todas las visuales.

Ademas, habra que indicar el fichero ASCII con los resultados del
calculo. Este archivo podra ser del formato HTML o de formato ASCII. Si
la extensién de este archivo es HTM o HTML se tomard como formato
HTML y en caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el cuadro de
Preferencias en el Menu Editar, explicado en el apartado 8.1) si se activa

la casilla inferior denominada Visualizar después del calculo.
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Si no se desea crear este archivo, se debera desactivar la casilla que
aparece a la izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto, si existe, o en el del archivo.

~ Estacion | \Visado | | Distancia

2

[. Todas ] [ Nir!.guna- ‘]

- Archivo ASCII de resultados
il | Medias visuales.html | [¥] visualizar después del cilcule

| <4 Atarar ] E'ggiént_e._kz_.'i

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botén
Siguiente| para acceder al Paso 2: Desviaciones tipicas.
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6.24.2. Paso 2: Desviaciones tipicas

Este es el segundo paso para el calculo de las medias de visuales.

Se muestra una pantalla con las visuales seleccionadas en el paso
anterior y con las que se han calculado las medias y las desviaciones

tipicas que se muestran en el listado, y que contiene los siguientes

campos:
=l Nimero de punto estacion
=l Nimero de punto visado
-l Desviacion tipica en la media del angulo horizontal
-l Desviacion tipica en la media del angulo vertical
=l Desviacion tipica en la media de la distancia
2 Calcular medias de visuales
p—
! E Estacian | Visado desw H desv WV desv Dist ||
G i 12 0.0003 0.0003 0.000 |
11 12 0.0003 0.0003 0.000 |§
ﬁn 11 13 0.0003 0.0003 0.000 |
11 i3 0.0o002 0.0004 g.000 0
0 5 L i4 0.0006 0.0006 0.000
h 11 14 0.0003 0.0007 0.000
31 101 0.0004 0.0004 0.001
11 101 0.0005 0.0006 0.001
12 11 0.0002 0.0005 0.001
12 11 0.0005 0.0004 0.001
13 i3 0.0002 g0.0008 0.001
12 13 0.0004 0.0013 0.001
12 14 0.0001 0.0004 0.000
12 14 0.0001 0.0004 0.000
12 14 0.0002 0.0006 0.000 :
g vl 14 0.0001 0.0003 0.001 (el
Desviaciones medias 0.0004 0.0007 0.0004
Errores accidentales 0.0009 0.0005 0.011
[ << Anterior ] Eﬁiguiente >>ﬂ [ Salir
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Debajo del listado de desviaciones tipicas se muestra la media de
las desviaciones tipicas calculadas y los errores accidentales
correspondientes (acimutal, cenital y en distancias) para poder hacer

valoraciones acerca de la idoneidad de los resultados obtenidos.

Este paso sélo es de informacion, no es necesario seleccionar nada,
por lo que se puede pulsar al botén [Siguiente| para acceder al Paso 3:

Configurar salida de datos o volver al Paso 1: Seleccion de visuales

pulsando el boton .

6.24.3. Paso 3: Configurar salida de datos

Este es el tercer y ultimo paso para el calculo de las medias de

visuales.
Se muestran los siguientes campos:

-1 Listado con las visuales medias: Donde se indica el nimero de
estaciéon, numero de punto visado, lectura horizontal, lectura

vertical y distancia geométrica.

=l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran las visuales. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir
anadir o no el fichero al proyecto actual. Para esta herramienta y
para que se utilizaran los datos de salida correctamente, el
archivo de resultados no deberia ser el mismo que el archivo de
entrada, ya que entonces no se eliminarian las visuales

repetidas.



TorCal21 Jdig

=l Modo de aiadir visuales: Si el fichero de visuales no es nuevo
se podra elegir modificar o no las visuales con la misma
estacion y mismo visado que se encuentren en el fichero de

salida elegido.

e e VT &
= Configurar zalida de datos
| Estacion | Visado Distancia I_“_I
G | 45051 (=]
11 4.
¥ =
o ==
11
F 11
£ [
Todas ] [ Ninguna ]
Fichero ToptCal de resultados Al afadir visuales nuevas
|\-’i5ua|esMedias.oh5 |v|
[l incluir en el proyecto actual Amap sl
[ << Anterior ] [; Calcular J [ Salir ]

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén |Calcular] o volver al paso anterior
Paso 2: Desviaciones tipicas pulsando el botén |Anterior].

312 Manual de usuario de TopCal 21: cdlculos



yCal21

.l[lll_]l |

6.25. Calcular errores accidentales

Esta herramienta sirve para calcular los errores accidentales
propios de un instrumental y para unas caracteristicas de observacion.
Ademas de mostrar los errores accidentales que se manifiestan en las
observaciones se presentan los errores a priori que pueden tener algunos
métodos topograficos (radiacion y poligonacion) para comprobar la

idoneidad de éstos antes de comenzar un trabajo.

Las caracteristicas del instrumental se explican en el apartado 9.1 y

las caracteristicas de las observaciones en el apartado 8.8.

La herramienta so6lo estard disponible si se tiene activo un
documento con observaciones y utilizara el instrumental utilizado en la
definicion de éste mas una media de las observaciones que en él se
encuentran, en cuanto a distancia, dngulo vertical y altura de prisma se

refiere.

La herramienta esta estructurada en dos pasos, que son los

siguientes:
=l Paso 1: Errores accidentales comunes
=l Paso 2: Errores en métodos y salida de datos

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.
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6.25.1. Paso 1: Errores accidentales comunes

Este es el primer paso para calcular los errores accidentales. Este
paso esta destinado a conocer los errores accidentales comunes que se
producen en funcion del tipo de observacion (acimutal, cenital, distancia o
desnivel) a partir de las caracteristicas del instrumental y una distancia,

que puede cambiar el usuario.

Se muestra una pantalla donde se debe introducir la distancia con
la que calcular los errores accidentales que acaecen en los diferentes
tipos de observaciones. Inicialmente, se mostrara la distancia media de
todas las observaciones del archivo de observaciones actual. Los errores

accidentales que se muestran son los siguientes:
-l Lecturas acimutales:

- Error de lectura: Error producido al leer el valor de la
lectura del angulo en el instrumental. Depende de la

apreciacion angular del instrumental.

— Error de punteria. Error al hacer la punteria sobre el
prisma. Depende de los aumentos en la Optica del

instrumental.

— Error de direccion: Error debido a la falta de precisién en
la sefalizacién de la estacion y el punto visado. Esta
precision se indica en las propiedades del documento de
observaciones. Estas propiedades se explican en el

apartado 8.8.

— Error de verticalidad: Error debido a la falta de
verticalidad del instrumental. Depende de la precisién de

nivel tubular del instrumental.
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- Error total: Componente cuadratica de los errores

anteriores.
-1 Lecturas cenitales:

- Error de lectura: Error producido al leer el valor de la
lectura del angulo en el instrumental. Depende de la

apreciacion angular del instrumental.

- Error de punteria: Error al hacer la punteria sobre el
prisma. Depende de los aumentos en la éptica del

instrumental.
- Error de direccion: No influye en las lecturas cenitales.
- Error de verticalidad: No influye en las lecturas cenitales.

- Error total: Componente cuadratica de los errores

anteriores.
-1 Distancias:

- Error instrumental: Error producido al medir la distancia,

que depende de la precision del distancibmetro.

- Error en el jalon: Error producido por la inclinacion del

jalén. Depende de la altura de mira media.

- Error total: Componente cuadratica de los errores

anteriores.
-1 Desniveles:

- Error por distancias: Error producido por la precisiéon en
la medida de las distancias. Depende de la precision del

distanciémetro.
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— Error por dngulos: Error producido por la precisiéon en la

medida de los angulos cenitales, mostrado anteriormente.

— Error medir altura: Error producido en la medida de la

altura del instrumento y del prisma. Se valora en 10 mm.

— Error total: Componente cuadratica de los errores

anteriores.

— Error kilométrico: Error total expresado en formato de
error por cada 1000 m de observacion. De esta forma, se
puede comparar la precision alcanzada por una nivelacion
trigonométrica con la precision de una nivelacién

geométrica, la cual se expresa de esta forma.

i Calcular errores accidentales
Emores accidentales comunes
Lecturas acimutales
DS 198.228

Error lectura 0.7 cc il =
Error punteria 5.0 cc Distancias
Error direccion E3G oo Error instrumental 6.0 mm
Error verticalidad 51 co Error en el jalon 20.8 mm
Error total 15.4 cc Error total 22.0 mm
Lecturas cenitales Desniveles
Error lectura 0.7 cc Error por distancias ~ 22.0 mm
Error punteria 5.0 cc Error por angulos 1.6 mm
Error direccidn - ot Error medir altura 10.0 mm
Error verticalidad - cc Error total 23.2 ' mm
Error total 5.0 cc Error kilométrico 52.1 mm

[_S'igyientg #3 I [ Salir I

Este paso soélo es de informacion, no es necesario seleccionar nada,

por lo que se puede pulsar al boton para acceder al Paso 2:
Errores en métodos y salida de datos.
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6.25.2. Paso 2: Errores en métodos y salida de
datos

Este es el segundo y ultimo paso para el calculo de errores
accidentales. Este paso esta destinado a analizar los errores que se
producirdn en el método de la radiacién y en el método de poligonacién
en funcién de unas caracteristicas de observacién. De esta forma, se
podra elegir un instrumental diferente o unas caracteristicas de

observacion diferentes si no se alcanzan a priori las precisiones deseadas.
Se muestran los siguientes campos:
=l Radiacion:

- Distancia media: Se podra indicar un valor de la distancia
media en metros. Inicialmente, se mostrara la distancia
media de todas las observaciones del archivo de

observaciones actual.

- Precision XY: Precision planimétrica alcanzada en el punto
visado.

- Precision Z: Precision altimétrica alcanzada en el punto
visado.

=l Poligonales:

- Numero de vértices: Namero de vértices de la poligonal.
Como se puede observar, cuanto mas vértices menor

precision.

- Distancia media: Se podra indicar un valor de la distancia
media en metros. Inicialmente, se mostrara la distancia
media de todas las observaciones del archivo de

observaciones actual.
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— Error de cierre: Error de cierre angular maximo de la

poligonal.

— Error transversal: Error planimétrico debido a la precisiéon

angular.

— Error longitudinal. Error planimétrico debido a la

precisidon en las distancias.

— Error en cota: Error altimétrico de la poligonal.

i5% Calcular errores accidentales

Radiacion

Distancia media 193-223.. m Precision XY 23.1 mm

Precisian Z 1.6 mm

Paligonales

Nimero de vértices 10 Distancia media 198.228 | m

Error de cierre 68.7 cc Error transversal 114.2 mm

Error en cota 49.2 mm Error longitudinal 46.8 mm
Fichero ASCII de resultados

Errores accidentales.html [¥] visualizar después del célculo

[ << fnberion ] l; Calcular | [ S alir I

Ademas, habra que indicar el fichero ASCII con los resultados del

calculo. Este archivo podra ser del formato HTML o de formato ASCII. Si

la extension de este archivo es HTM o HTML se tomara como formato

HTML y en caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se

podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el cuadro de

Preferencias en el Menu Editar, explicado en el apartado 8.1) si se activa

la casilla inferior denominada Visualizar después del calculo.
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aparece a la izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

Si no se desea crear este archivo, se debera desactivar la casilla que

proyecto, si existe, o en el del archivo.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén o volver al paso anterior
Paso 1: Errores accidentales comunes pulsando el boton |Anterior|.

6.26. Nivelacion geomeétrica

Esta herramienta sirve para calcular el desnivel existente entre
puntos observados mediante una nivelacibn geométrica. Las
observaciones de esta nivelacién geométrica deben estas almacenados en
un archivo digital. El formato de este archivo debe ser el procedente de

los equialtimetros digitales Leica (GSI).

La herramienta esta estructurada en dos pasos, que son los

siguientes:
=l Paso 1: Seleccion de archivos de entrada y salida
-l Paso 2: Desniveles calculados

En estos pasos se podra ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.



6.26.1. Paso 1: Seleccion de archivos de entrada y

salida

Este es el primer paso para calcular la nivelacion geométrica.

Se muestra una pantalla donde se deben introducir los ficheros de

entrada con los datos y de la salida con el calculo de la nivelacién:

=l Fichero con datos de nivelacion: Se podrad seleccionar el
fichero de entrada pulsando el botén D que aparece a la
derecha del nombre del fichero. El formato de este fichero debe

ser GSI generado por los equialtimetros de Leica.

=l Fichero ASCII de resultados: Opcionalmente se podra indicar
que el programa genere un archivo con el calculo realizado. Este
archivo podra ser del formato HTML o de formato ASCIL. Si la
extension de este archivo es HTM o HTML se tomara como
formato HTML y en caso contrario se tomarda como formato
ASCII. Este archivo se podra visualizar (con el visor que se
hubiese indicado en el cuadro de Preferencias en el Menu
Editar, explicado en el apartado 8.1) si se activa la casilla
situada a la derecha denominada Visualizar después del

calculo. El archivo se creard en el directorio del archivo.
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<52 Calcular nivelacion geométrica
e Seleccion de archivos de entrada y salida
E-_ I
%" Fichero con datos de nivelacidn
k !E:\prog\nivelacion.GSI
Fichero ASCII de resultadas
| Nivelacion. html | [¥]visualizar después del calculo
(i) [z

Una vez introducidos estos datos se podra pulsar el botdn
para acceder al Paso 2: Desniveles calculados.

6.26.2. Paso 2: Desniveles calculados

Este es el segundo y ultimo paso para el calculo de la nivelacién

geomeétrica.

Se muestra un listado con los cdlculos repartidos en las siguientes

columnas:
=1 Num.E: Nimero del punto visado con la visual de Espaldas.
=1 Num.F: Nimero del punto visado con la visual de Frente.
-l Espalda: Lectura realizada de Espaldas en metros.
|

Frente: Lectura realizada de Frente en metros.
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=l Desnivel: Desnivel en metros calculado a partir de las visuales.

- Distancia: Distancia en metros entre las miras.

- Calcular nivelacion geométrica &

=

/ E MNum.E Mum.F Espalda Frente Desnivel Distancia ]
G 1 2 1.322 0.76% 0.553 27.340

2 3 2.613 0.404 2.209 15.660 =

% 3 4 2.007 2.45668 -0.459 30.5940
o 4 5 0.128 2.575 -2.447 21.300
5 6 1.145 1.681 ~.537F 88.340
- 6 7] 1.718 0.324 1.385 68.130
7 5 2.605 0.331 2.274 29.440
8 S 2.475 0.437 2.038 38.040
g 10 2.508 0.253 2.255 34.390
10 11 2.56% 0.315 2.253 55.470
11 12 2.607 0.350 2.257 89.520
12 13 2,693 0.286 2.407 74.350
i 14 2.700 0.142 2.558 76.350
14 13 2.501 0.826 1.675 114,900
15 i6 2.430 0.291 2.139 130.500

16 17 1,709 0.439 1.269 152.120 [

17 10 N E0A A asa nnan 194 £o0 L)

Desnivel total 0.023 m Distancia total 5754.500 m
[ << Anterior ] [ Lalcular ] [ Salir ]

En la parte inferior se muestra el desnivel total calculado, asi como

la distancia entre los puntos inicial y final.

Una vez que se hayan analizado los datos calculados, se podra
terminar el proceso pulsando el botén Calcular| o volver al paso anterior

Paso 1: Seleccion de archivos de entrada y salida pulsando el boton

[Anterior,
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6.27. Compensacion MMCC de una red de

nivelacion

Esta herramienta permite dotar de cota a puntos mediante la
compensacion minima cuadratica de un conjunto de observaciones de
nivelacion geométrica realizadas entre éstos. Ademas, permite la
ponderacion de dichas observaciones en funcion de las caracteristicas del
material empleado (error kilométrico) y de las propiedades de las propias

observaciones (distancias entre puntos).

Una ver realizada la compensacion, el programa realiza un test
estadistico (test de Baarda) para la localizaciéon de visuales groseramente

erréneas, que permitira depurar el calculo.

Para el calculo no es necesario tener unas coordenadas altimétricas
aproximadas de los puntos que intervienen en el calculo. Tampoco es
necesario conocer la distancia entre los puntos, pero sin ésta no sera
posible ponderar las observaciones, dando el mismo peso unitario a todas

ellas.

La herramienta se estructura en varios pasos, en funciéon de las

compensaciones a realizar, que guiaran al usuario en el calculo:
=l Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada y salida

Paso 2: Seleccién de puntos

Paso 3: Seleccién de visuales

Paso 4: Pesos y residuos de los desniveles

Paso 5: Desplazamientos y precisiones

L L L L L

Paso 6: Resultados del test de Baarda



=l Paso 7: Configurar salida de datos

En estos pasos se podrd ir hacia delante y atrds modificando los

datos o las selecciones, facilitando de esta forma el calculo.

6.27.1. Paso 1: Introducir ficheros de datos de

entrada y salida

Este es el primer paso para calcular la compensacion minimo
cuadrada de una red de nivelacion. Los datos requeridos son los

siguientes:

-l Fichero con niveladas: En este campo se debera indicar la
ubicacion del archivo que contiene las niveladas realizadas. El
formato de este archivo podra ser ASCIl o formato M5 de niveles
digitales Trimble. En el caso de formato ASCII, éste debera estar
compuesto por filas con las niveladas, donde la primera
columna sera el punto 1, la segunda columna sera el punto 2, la
tercera columna sera el valor del desnivel en metros y la cuarta
columna sera la distancia entre los puntos en metros (esta
columna es opcional). Si en cada nivelada se midi6é la distancia
se podra activar el campo Niveladas con distancias para poder
ponderarlas en el calculo, debiendo indicar el error kilométrico

del nivel en metros.
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=l Ficheros de resultados: Se escribira el nombre del fichero de
salida con los resultados del calculo. Este archivo podra ser del
formato HTML o de formato ASCII. Si la extensién de este
archivo es HTM o HTML se tomard como formato HTML y en
caso contrario se tomara como formato ASCII. Este archivo se
podra visualizar (con el visor que se hubiese indicado en el
cuadro de Preferencias en el Menu Editar, explicado en el
apartado 8.1) si se activa la casilla inferior denominada
Visualizar después del calculo. Si no se desea crear este
archivo, se debera desactivar la casilla que aparece a la
izquierda del nombre. El archivo se creara en el directorio del

proyecto.

-l Por ultimo, es posible listar, en formato ASCII, las ecuaciones
gue ha formado el programa y las diversas matrices utilizadas
para su resolucién, almacendndose en el archivo indicado a tal

efecto.
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Fichero con niveladas

|C:\D0cuments and Settings\losé Juan Arranz\Mis documentos!P... E]

Formato de archivo |Archivu M5 de Trimble |:’

[#] Miveladas con distancias Error | 0.005 | m - raiz Km

Ficherc ASCII de resultados
| Nivelacion.html | [ visualizar después del calculo

Listados adicionales de la compensacion

Listar ecuaciones de cbservacion Listar ecuaciones normales

Ecuaciones.asc

Seleccion de archivos de entrada y salida

Ao [; Siguiente »» J [ S alir

]

En este caso, se han seleccionado un archivo en formato M5 de

Trimble donde se han medido distancias y se tiene un error de 5 mm por

kilbmetro. El archivo de salida tendrd formato HTML y se listaran

adicionalmente las ecuaciones y matrices utilizadas en el calculo.

Una vez

introducidos estos datos se podra pulsar el

para acceder al Paso 2: Seleccién de puntos.
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6.27.2. Paso 2: Seleccion de puntos

Este es el segundo paso del calculo. Se muestra una pantalla con
los puntos que intervienen en la nivelacién almacenada en el fichero

seleccionado en el Paso 1.
El listado que se muestra contiene los siguientes campos:

-l Casilla de fijo: Esta casilla indica si el punto es fijo o no. Si es
fijo aparecera una letra A. Para poder asignar esta caracteristica
a los puntos, seleccione los puntos deseados y active o
desactive la casilla Punto fijo en altimetria situada en la parte

derecha del listado.

Numero de punto
-l Cota del punto

Nombre del punto

Se podran seleccionar multiples puntos utilizando la tecla y
pulsando con el botén izquierdo del raton sobre los puntos deseados. Si

se pulsa sobre un punto ya seleccionado, éste se deselecciona.

También se pueden seleccionar puntos dispuestos en rangos,

pulsando la tecla [MAYUSCULAS| y el botén izquierdo del ratén sobre los
puntos limite que definen el rango.

De la misma forma, se pueden utilizar los botones de o
para seleccionar o deseleccionar todos los puntos.

También es posible cargar la informacién de la red a partir de un
fichero ASCIlI de facil configuracién activando la casilla situada a la
izquierda del nombre del archivo y pulsando el botdon para

desplegar el Explorador de Windows.
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Ademas, si es la primera vez que se configura la red, se pueden
seleccionar los puntos manualmente y crear el archivo de configuracion
para ser utilizado en posteriores ocasiones pulsando el botén . El
programa mostrara el Explorador de Windows para salvar el archivo,

aunque lo loégico sera contenerlo en la misma carpeta del proyecto.

Para realizar la compensacién altimétrica, Gnicamente es necesario

que haya un punto fijo, pudiendo haber mas.

'8 Compensacion de redes de nivelacion por minimos cuadrados

Fijo NUmero Z Nombre |
A 1 100.000000
2 100.002165
8 100.004007
4 100.003372
5
[
7

Archivo de seleccion de puntos

‘Configuracion de la red.asc

[ << Anterion ] [ Siguiente > [ Salir I

En el ejemplo, se ha seleccionado el punto 1 como fijo y se han
seleccionado el resto de los puntos para ajustar sus cotas. La seleccién se

ha realizado mediante un archivo de seleccién de puntos.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al boton [Siguiente| para acceder al Paso 3: Seleccion de visuales o

volver al Paso 1: Introducir ficheros de datos de entrada y salida pulsando

el botén [Anterior].
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6.27.3. Paso 3: Seleccion de visuales

El tercer paso en el ajuste de la red es la seleccién de las visuales

que formaran el calculo.

El programa muestra un listado con las visuales del fichero

seleccionado en el Paso 1 con sus respectivas lecturas.

Esta manera de presentar los datos permitira al usuario
deseleccionar la visual que no desee que entre en el calculo en funcion de
los resultados posteriores, pero de manera individualizada, de tal manera,
que, por ejemplo, se podra seleccionar la observacion de distancia a un
determinado punto pero no su observacién angular.

Ademas, se muestra la casilla Comprobar a posteriori las visuales
no seleccionadas, que permitira al usuario comprobar el error que
pueden tener las observaciones que no se hayan seleccionado en este
listado. Es atil activar esta casilla porque, como se vera posteriormente, el
programa tiene un test de fiabilidad que permitira desechar visuales
errébneas y es interesante conocer cual es el error que tienen estas
visuales utilizando las coordenadas ajustadas. El listado con los errores se

mostrara en el archivo de salida, a continuacién del test de fiabilidad.



Top(ol2 1 .||]|ﬂ|

~ Puntel | Punto2 | Desnivel | Distancia |

En este ejemplo, se han seleccionado todas las observaciones
disponibles.

Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede
pulsar al boton para acceder al Paso 4: Pesos y residuos de los

desniveles o volver al Paso 2: Seleccion de puntos pulsando el botén

[Anterior,
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6.27.4.

En

Paso 4: Pesos y residuos de los desniveles

el siguiente paso del ajuste, el programa analiza a priori los

desniveles que van a entrar en el cdlculo, mostrando un listado con los

siguientes datos:

|

|
|
|

Punto 1
Punto 2
Lectura: Desniveles calculados en metros.

Error a priori: Este error es el error accidental que tiene este
desnivel y depende de la distancia de observacion y del tipo de

instrumental. Viene expresado en metros.

Residuo ponderado: Este valor adimensional es el resultado de
dividir el residuo sin ponderar por el error a priori que tiene la

visual.

Residuo sin ponderar: Este valor es la diferencia entre el valor
observado (la propia visual) y el valor calculado (resultado de
utilizar las coordenadas aproximadas de los puntos). Por tanto,
si este valor es grande puede ser debido a una visual errénea o
a que las coordenadas aproximadas de los puntos no son lo

suficientemente buenas. Viene expresado en metros.
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Pesos y residuns de los desniveles

F
K E Puntol | Punto2 Lectura Error @ priori Res.Pond | R.Sin pond

G i01 i 1.484530 0.0000 0.2750 0.0000
101 2 1.486690 0.0000 0.440%9 0.0000
% 101 -] 1.476880 0.0000 -0.56944 -0.0000
o igz2 1 1.485000 0.0000 0.3937 0.0000
10z 2 1.487180 0.0000 -0.4533 -0.0000
h 102 3 1.485020 0.0000 -0.5274 -0.0000
i02 4 1.488370 0.0000 0.5863 0.0000
i0z2 = 1.484380 0.0000 0.2100 0.0000
102 7 1.473600 0.0000 0.0000 0.0000
103 1 1.485530 0.0000 -0.7467 -0.0000
103 3 1.489520 0.0000 0.6237 0.0000
103 4 1.488900 0.0000 -0.6425 -0.0000
103 5 1.484900 0.0000 -0.2171 -0.0000
103 -] 1.477840 0.0000 0.6440 0.0000

[ << Anterior ] Eﬁiguiente >>ﬂ [ Salir ]

Este paso s6lo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.
Cuando se hayan seleccionado los puntos deseados se puede pulsar al
botén para acceder al Paso 5: Desplazamientos y precisiones o
volver al Paso 3: Seleccion de visuales pulsando el botén [Anterior].

332 Manual de usuario de TopcCal 21: calculos



Jdigi
6.27.5. Paso 5: Desplazamientos y precisiones

En este paso, el programa ajusta la red altimétrica y muestra el
resultado presentando los desplazamientos que sufren las coordenadas

de los puntos no fijos y sus precisiones.

Los valores de los desplazamientos seran funcion légicamente de la
bondad de las coordenadas aproximadas. Sin embargo, el valor de estas
coordenadas aproximadas no influird en el valor de las precisiones
alcanzadas. Como se ha comentado al principio, en el caso del ajuste
altimétrico no es necesario haber calculado unas coordenadas

aproximadas.

Estos resultados se muestran en un listado, donde cada linea

corresponde a un punto no fijo y cuyos campos son los siguientes:
-l Numero del punto

-l Desplazamiento en Z: Este es el desplazamiento que sufre la
coordenada Z aproximada del punto después del ajuste en
metros. Si no se tenia aproximadas, este valor coincidira con el

valor de la altitud del punto.

=l Precision en Z: Esta es la precision alcanzada para la

coordenada Z en metros.



Dezplazamientos y precisiones

F
E MNum dz pz
G 2 0.000001 0.000014
3 -0.000003 0.000011
% 4 -0.000001 0.000011
o 3 -0.000001 0.000011
& 0.000000 0.000014
h 7 0.000000 0.000018
i01 0.000001 0.000010
i0z2 0.000000 0.000009
103 -0.000002 0.000008

[ << dnterior | [ﬁigyientg 2 ] [ Salir ]

Este paso s6lo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.

Por ello, se puede pulsar al boton para acceder al Paso 6:
Resultados del test de Baarda o volver al Paso 4: Pesos y residuos de los

desniveles pulsando el botén [Anterior].
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6.27.6. Paso 6: Resultados del test de Baarda

Una vez realizado el ajuste y presentados los resultados, el
siguiente paso esta dedicado al test estadistico de Baarda que permitira al
usuario comprobar la bondad de las observaciones que han intervenido
en el calculo. Ademas, se muestra la desviacidn tipica del ajuste, con el

que se podra valorar la bondad del calculo.

Este test detecta posibles errores groseros en visuales por medio
de un valor adimensional denominado residuo tipificado. Si este valor
supera un umbral que esta en el valor 3.29, se puede decir que la visual

es errénea con un 99.9% de probabilidad.

En el proceso de eliminacién de visuales erréneas se debe proceder
de una en una y siempre empezando por la que peor residuo tipificado
tiene, debido a que una visual puede afectar a las visuales de su entorno.

Este proceso puede ser llevado a cabo de manera manual volviendo al

Paso 4y deseleccionando la peor visual o utilizando el botén
donde el programa detecta cual es la peor y la deselecciona del citado

paso.

El resultado del test estadistico se refleja en un listado que tiene

los siguientes campos:
-l Punto 1
Punto 2
Desviacion tipica de la observacion

Desviacion tipica del residuo

L L L L

Residuo sin ponderar, calculado con las nuevas coordenadas

calculadas.
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=l Residuo tipificado, cuyo valor debera ser inferior al umbral

3.29. Si es superior aparecera la marca # a la derecha.
=l Clase: La clase siempre sera de Desnivel.

Ademas, se muestra el numero de visuales utilizadas y el numero

de incégnitas que el programa ha resuelto.

Por dltimo, también se muestra la desviacion tipica a posteriori

del sistema, cuyo valor es adimensional y la interpretacion es la siguiente:

=l Si es inferior a 1, es que se ha llegado a una precisién mayor a

la esperada para el instrumental utilizado.

=l Sies préximo a 1, es que se ha llegado a una precision igual a la

esperada para este instrumental.

=l Si es superior a 1, es que se ha conseguido una precisién

inferior a la esperada para el citado instrumental.

"2 Compensacion de redes de nivelacién por minimos cuadrados
= Resultados del test de Baarda
| Puntoel | Punto2 | D.Tip.Cbs | D.Tip.Res | R.Sinpond | R.Tipific
G 101 i 0.00 0.00 0.0000 0.53
101 2 0.00 0.00 0.0000 0.85
ﬁn 101 5] 0.00 0.00 -0.0000 1.46
0 ig2 i 0.00 0.00 0.0000 0.65
102 2 0.00 0.00 -0.0000 0.85
I 102 3 0.00 0.00 -0.0000 1.33
i02 4 0.00 0.00 0.0000 1.00
igz2 =1 0.o00 0.00 0.0000 0.22
i02 7 0.00 0.00 0.0000 0.00
103 1 0.00 0.00 -0.0000 1.03
103 3 0.00 0.00 0.0000 1.33
103 4 0.00 g0.00 -0.0000 1.00
103 ) 0.00 0.00 -0.0000 0.22
103 5] 0.00 0.00 0.0000 1.46
Visuales 14
Incognitas g Desv. tipica a posteriorn 0.831
Quitar peor ] [ << Anberior ] Eéig]uiente B3 J [ Salir
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Este paso solo es de informacién, no es necesario seleccionar nada.
Por ello, se puede pulsar al botén [Siguiente| para acceder al Paso 7:

Configurar salida de datos o volver al Paso 5: Desplazamientos y

precisiones pulsando el botén |Anterior|.

6.27.7. Paso 7: Configurar salida de datos

En este paso se muestra una pantalla con las coordenadas finales
calculadas y la forma de salvar dichas coordenadas. Se muestran los

siguientes campos:

-l Coordenadas finales: Se muestra un listado con los puntos

nuevos calculados, sus coordenadas y su desorientacion.

-l Fichero TopCal de resultados: Se podra seleccionar el nombre
del fichero TopCal donde se almacenaran los puntos. Se podra
elegir alguno de los archivos existentes o generar un archivo
nuevo. Si se desea generar un archivo nuevo, se podra elegir

anadir o no el fichero al proyecto actual.

=l Modo de anadir puntos: Si el fichero de puntos no es nuevo se
podra elegir modificar o no los puntos con el mismo ndmero

gue se encuentren en el fichero de salida elegido.
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= Configurar zalida de datos
| — Nimero x ¥ z Mombre
G 1 0.000000 0.000000 100.000000 0.0000
2 0.000000 0.000000 100.002166 0.0000
I ! 3 0.000000 0.000000 100.004004 0.0000
o 4 0.000000 0.000000 100.003371 0.0000
B 5 0.000000 0.000000 99.599376 0.0000
& 0.000000 0.000000 99.992333 0.0000
7 0.000000 0.000000 55.993594 0.0000
101 0.000000 0.000000 98.515467 0.0000
igz2 0.000000 0.000000 598.514554 0.0000
103 0.000000 0.000000 S58.514477 0.0000
Fichero ToptCal de resultados Al afadir puntos nuevos
|puntus{2].pt5 I:I No madi ntos existente

Incluir en el provecto actual

[<<.§ntgrior] [; Calcular J [ Salir ]

En este ejemplo, las coordenadas calculadas se van a almacenar en

un fichero de nombre puntos[2].pts y se va a incluir en el proyecto actual.

Una vez que se hayan configurado los datos de salida, se podra
terminar el proceso pulsando el botén o volver al Paso 6:
Resultados del test de Baarda pulsando el boton [Anteriod.
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Dibujo

7.1. Dibuja entidad

Capa Propiedades Vertices existentes
| REGISTRO - Registro indeterminade iV! Longitud 69.147 m MNum Tipo
' 1 Linea
i i A 380.488 2
Editar lista... et ) 3 Arco
g4 Arca
Vertice nuevo 3 Arco
Afadir después del punto ! 1 |7§
(%) Linea simple () Secuencia de puntos ) Arco
Hasta el punto’ | Punto 2 —
Punto { ; Cambiar tipo
con un paso | | Punto 3
: o ) 4 Puntos

Esta herramienta sirve para registrar entidades en el fichero de
croquis a partir de los puntos relacionados con éste. Para ello se precisa
de un cédigo de entidad que se podra elegir de la lista de cédigos
existente y del conocimiento de la secuencia de puntos que forma la
entidad.

La forma de introducir los puntos puede ser uno a uno, a través de

una secuencia continuada de puntos o puntos que conforman un arco.

El programa va mostrando los puntos que forman la entidad, la

longitud de ésta y el area, si esta cerrada.
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Los campos que aparecen en este cuadro de didlogo son los

siguientes:

=l Capa: Se podra elegir una capa para la entidad que se esta

registrando. Si la capa no se encuentra entre las mostradas
puede mostrar el cuadro de didlogo Lista de cédigos mediante el
boton para afnadir los deseados. Se desea mas
informacién acerca de la Lista de cddigos consulte el apartado
8.3.1.

Propiedades: En este apartado se muestra la longitud total de
la linea registrada y el area, si coinciden el primer y ultimo

punto.

Vértice nuevo: Con los campos que aqui aparecen se podran
anadir nuevos vértices a la linea pudiéndolo hacer de varias
formas. En el campo Anadir después del punto, podra
seleccionar desde dénde quiere afadir puntos, de tal forma que
podra afiadir puntos al principio, en medio o al final de la linea.
La forma de introduccién de vértices admite varias

posibilidades:
— Linea simple: Para introducir puntos sueltos.

- Secuencia de puntos: Para introducir una secuencia
ordenada de puntos, por ejemplo, puntos hasta el 110 de

2 en 2. El valor del Paso podra ser negativo.

— Arco: Para introducir un arco que pasa por tres puntos.
Para registrar un arco se deberan introducir al menos dos
puntos para generar el arco junto con el punto anterior.
Sin embargo, si el arco esta definido por mas de tres

puntos, se podra rellenar Unicamente el primer campo.
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Para aceptar el nuevo punto puede pulsar la tecla o pulsar

el boton .

Vértices existentes: Se muestra un listado con los vértices
existentes con su tipo y la cantidad de éstos, pudiendo eliminar

algun punto de la lista pulsando el botén .

Cambiar tipo: Cuando se selecciona un punto, se podra
cambiar el modo en el que participa en la linea, es decir, si sera
un segmento recto o parte de un arco. El cambio de tipo de un
punto podra variar a los de su entorno, ya que para registrar un

arco se necesitan al menos dos puntos con este tipo.
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2. Insertar simbolo

Con esta herramienta se pueden incorporar simbolos puntuales al
croquis ubicados en puntos que pertenecen a los ficheros de puntos
relacionados con éste. Unicamente hay que indicar el nimero de simbolo,

la capa donde se registrara y el nUmero de punto de insercion.

£ Insertar simbolo

Capa

| 020200 - Curva de nivel fina |ae] E]

Simbalo

i v ]

~ | Mum e
() Punto de insercidn | . =
<<| | 12
() Secuencia de puntos 13 =
i
Ayuda
Desde el punto 11 15 ¥

16
17

Hasta el punto 20 {3 v

) seleccionar los puntos graficaments

Los campos presentados en el cuadro de didlogo son los

siguientes:

-l Capa: Se designara el nombre de la capa donde se registrara el
simbolo. Se podra elegir de la lista presentada o abrir el cuadro
de didlogo Lista de codigos de dibujo para crear un nuevo,
pulsando el botén D que se encuentra a la derecha de la lista.

Este cuadro de didlogo esta explicado en el apartado 8.3.1.
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=l Simbolo: Se debera elegir el simbolo que se desea insertar de la
lista disponible. Si no estuviera el simbolo deseado, se puede
acceder al cuadro de didlogo Libreria de simbolos para crear un
nuevo, pulsando el botén |:| que se encuentra a la derecha de la

lista. Este cuadro de didlogo esta explicado en el apartado 8.5.1.

-l Lugar de insercion: El lugar de insercion puede ser en un lnico
punto o en una secuencia continuada de puntos. Cuando se
decida como se desean introducir los puntos se debera pulsar el
botén , mostrandose en la lista de la derecha. De esta lista se
puede quitar un punto pulsando el botdn . El lugar de
insercion no podra ser modificado si se estd modificando un

simbolo existente. Las opciones para insertar son:

- Punto de insercion: Se debera designar el namero del

punto donde se desea insertar el simbolo.

- Secuencia de puntos: Se debera indicar los limites de la
secuencia de puntos para insertar los puntos,

insertandose todos los puntos entre estos limites.

- Seleccionar los puntos graficamente: Seleccionando
esta opcién, el programa vuelve a la pantalla del croquis
para que se vayan seleccionando graficamente aquellos
puntos donde se quiere insertar el simbolo seleccionado
en el cuadro de didlogo. Se podra terminar la inserciéon de
simbolos pulsando la tecla o seleccionando otra

herramienta o seleccionando la herramienta Puntero.
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3. Insertar hoja

Insertar hoja

Elementos de I3 hoja Codigo de los textos
Altura de los textos 2 mm |HOJAS - Textos de la [sel
Altura de las cruces 3 mm

Cc’;digo de las lineas

Seperacion de las cruces | 100 | mm HOJAS Hoja cartogre| v

Extension de la hoja

) Na insertar hoja en el dibujo

(2) Especificar limites en coordenadas terreno

X minima 413300.000 | m X maxima 414200.000 | m

¥ minima 4497400.000 | m ¥ maxima | 4498300.000 | m
() Especificar tamafic de impresian

¥ minima m Y minima m

Tamafic x mm Y mm

() Calcular automaticamente segun limites del dibujo

El programa permite la incorporaciéon de una hoja con coordenadas
y canevas al dibujo de manera automatica. La introduccién de esta hoja
permitird al usuario imprimir el documento teniendo referencia de las

coordenadas en las que se encuentra el dibujo generado.

Esta hoja podra ser introducida a partir de unas coordenadas en el
mismo sistema de referencia que el dibujo, a partir de una hoja de
impresion o automaticamente a partir de las extensiones del dibujo.

El programa muestra un cuadro de didlogo donde se podra
configurar la citada hoja y la forma de su insercion. Los campos que

aparecen son los siguientes:
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=l Elementos de la hoja: Se indicaran las dimensiones de los
elementos que va a contener la hoja. Dichas dimensiones
vendran determinadas en milimetros por lo que su tamafo en la
pantalla dependera de la escala a la que se encuentra el dibujo.

Esta escala puede ser cambiada en las propiedades del croquis.

- Altura de los textos: Altura de los textos con las

coordenadas que apareceran en los margenes de la hoja.

- Altura de las cruces: Altura de las cruces que aparecerdn

en el interior de la hoja.

- Separacion de las cruces: Separacion de las cruces de la
hoja. En la interseccion con los limites de las hojas es

donde se ubicaran los textos con las coordenadas.

=l Coédigos de los textos: Codigo para registrar los textos con las

coordenadas.

=l Codigos de las lineas: Cddigo para registrar los limites y las

cruces de la hoja.
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=l Extension de la hoja: Existen varias posibilidades para incluir la

hoja:

No insertar hoja en el dibujo.

Especificar limites en coordenadas terreno: Se
especificarian las coordenadas terreno, es decir, en el
mismo sistema de referencia que el dibujo, de la esquina
superior derecha y la inferior izquierda. La aplicacion
espera que los limites introducidos manualmente sean
multiplos de la separacion entre cruces, para que éstas
queden repartidas en el interior de la hoja de una manera
estéticamente aceptable. Si no fuera asi, el programa
preguntara si se quieren hacer multiplos o se mantienen
dichos limites. Si se decide que el programa actle para
hacer los limites mualtiplos, buscara las coordenadas
minimas mas cercanas por debajo y las coordenadas

maximas mas cercanas por encima.

Especificar tamafio de impresion: Se puede especificar
el tamafo de la hoja de impresion y las coordenadas de la
esquina inferior izquierda donde se insertaria la hoja.
Légicamente, la forma de insertar la hoja de impresion,
cuyas dimensiones vienen definidas en milimetros, vendra

condicionadas por la escala del dibujo.

Calcular automaticamente en funcién de los limites del
dibujo: El programa puede calcular automaticamente la
hoja que incluya todo el dibujo y cuyas coordenadas de
las esquinas sean multiplos de la separacion de las cruces

de la hoja, para que haya un numero redondo de cruces.
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7.4. Centrar pantalla sobre punto

¥ Centrar pantalla sobre el punto

) Por ndimero de punto

() Por coordenadas

x 413311.057

i 4457455.558

El programa permite centrar la pantalla sobre unas coordenadas
determinadas que el wusuario puede indicar o sobre un punto

determinado, cuya seleccién sera por medio de su nimero de punto.

7.5. Insertar paralela

Esta herramienta permitira generar una paralela a una entidad
registrada. Para ello, se debera seleccionar la entidad de la que se desea
generar la paralela con el botén izquierdo del ratén. Si no se seleccionara
la entidad deseada se podra pulsar el boton derecho del ratén para que el
programa siga buscando entidades en la misma localizacién. Una vez
seleccionada la entidad deseada se debera pulsar nuevamente el boton

izquierdo del ratén para aceptar la seleccion.

Entonces el programa mostrara el siguiente cuadro de dialogo

donde se podra elegir el modo de calcular el lugar de paso de la paralela:
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. Desplazamientos para hacer paralela

(%) Walores definidos por el usuario

Desplazamiento XY 1
(#) Izquierda () Derecha

Desplazamiento Z 0.5

) Pasando por &l punto

| Aceptar |I Ayuda ] I Salir ]

En este cuadro de didlogo se muestran los siguientes campos:

=l Valores definidos por el usuario: Se elegira esta opcion si se

conocen los valores del desplazamiento de la nueva entidad.

- Desplazamiento XY: Se indicara el valor del
desplazamiento planimétrico en metros y el lugar dénde
se ubicara la nueva entidad, a la izquierda o a la derecha

de la linea original.

- Desplazamiento Z: Se indicara el valor del

desplazamiento altimétrico en metros.

=l Pasando por el punto: Se elegird esta opcion si se desea pasar
la nueva entidad por un punto en concreto. El desplazamiento
altimétrico vendra determinado por la diferencia de cota entre el
punto seleccionado y la cota de la proyeccion de este punto

sobre la entidad original.

Para registrar la entidad, el programa necesita calcular los puntos

de la nueva linea que se almacenaran en un listado propio del croquis.
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7.6. Insertar cuadrado

ToCal21

Esta herramienta sirve para registrar entidades con forma cuadrada

en el fichero de croquis a partir de dos puntos de una de las diagonales

del cuadrado. El programa muestra un cuadro de didlogo donde se

deberan indicar estos dos puntos y el cédigo o capa en el que se

registrara la entidad.

. Cuadrado

Capa

41

Punto diagonal 1

| REGISTRO - Registro indeterminado

41

[oe] )

Punto diagonal 2

[ Aceptar |

I

Ayuda

salir ]

Si en el listado de capas no se encontrara la capa deseada se puede

pulsar el botén |:| situado en la derecha para crear una capa nueva.

Si alguno de los puntos no existiera el programa mostrarda un

mensaje de error. Ademas, para registrar la entidad, el programa necesita

calcular dos puntos adicionales que se almacenaran en un listado propio

del croquis.
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7.7. Insertar rectangulo

Esta herramienta sirve para registrar entidades con forma de
cuadrilatero en el fichero de croquis a partir de tres puntos de las
esquinas. El programa muestra un cuadro de didlogo donde se deberan
indicar estos tres puntos y el cdédigo o capa en el que se registrara la

entidad.

v Rectangulo
Capa
| REGISTRO - Registro indeterminado iv‘: E]
Punto 1 Punto 2 Punto 3
41 42 43
[ Aceptar I Ayuda ] [ Salir ]

Si en el listado de capas no se encontrara la capa deseada se puede

pulsar el botén D situado en la derecha para crear una capa nueva.

Si alguno de los puntos no existiera el programa mostrara un
mensaje de error. Ademas, para registrar la entidad, el programa necesita
calcular un punto adicional que se almacenara en un listado propio del

croquis.
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7.8. Insertar circulo

Esta herramienta sirve para registrar entidades en forma de circulo
cerrado a partir de la combinacion de datos diversos: centro, radio,
puntos en el limite, etc. El programa muestra un cuadro de dialogo donde
se deberdn indicar estos datos y el cddigo o capa en el que se registrara
la entidad.

-\ Circulo @

Capa

| REGISTRO - Registro indeterminado iv‘: E]

(3) Tres puntes en el borde
Funto 1 Punto 2 Punto 3
84 1 2

() Centro v punto en el borde

Centro Punto

) Centro v radio

Centro Radio

[ Aceptar | [ Ayuda ] [ Salir ]

En este cuadro de didlogo se podra elegir el modo de introducir los
datos del nuevo circulo. Estas opciones corresponden con la siguiente
combinaciéon de datos:

=l Tres puntos en el borde: Se deberan indicar el nimero de tres

puntos que se encuentren situados en el borde del circulo.

-l Centro y punto en el borde: Se debera indicar el nimero del

punto que actla de centro del circulo y un punto en el borde.
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=l Centro y radio: Se debera indicar el nimero del punto que

actia de centro del circulo y el valor del radio del circulo en

metros.

Si alguno de los puntos no existiera el programa mostrara un
mensaje de error. Ademads, en el caso de las dos ultimas opciones, para
registrar la entidad, el programa necesita calcular puntos adicionales que

se almacenaran en un listado propio del croquis.

Si en el listado de capas no se encontrara la capa deseada se puede

pulsar el botén D situado en la derecha para crear una capa nueva.

7.9. Informacioén del punto

En este cuadro de didlogo se muestran las propiedades de un punto
cuando es seleccionado desde la vista de croquis. Se podran modificar los
datos del punto y éstos seran actualizados en el fichero de dibujo al cual

pertenece el punto. Los datos mostrados son los siguientes:

=l Fichero de puntos: Nombre del fichero al que pertenece el

punto.
Numero
Nombre

Codigo

L L L L

Coordenadas del punto
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+: Informacion del punto

Fichero de puntos CompensacionMMCC.pts

MUmero 2000 ¥ 445802.901

Nombre leica ¥ 4477515.438

Codigo 5 755.301
E Aceptar { I Ayuda Salir

Si se modifica algun parametro y se desean salvar se debera pulsar

el boton Aceptar o el botén Salir para salir del cuadro de dialogo.

7.10. Informacidn de la precision planimétrica

En este cuadro de didlogo se muestran las propiedades de la

precisién planimétrica de un punto cuando es seleccionada desde la vista

de croquis. Los datos mostrados no podran ser modificados, excepto la

capa de dibujo en la cual esta registrada la elipse de error. Los datos

mostrados son los siguientes:

-l Capa: Capa de dibujo en la que esta registrada la elipse de

L L L L

error. Si en el listado no se encuentra la capa deseada se puede

pulsar el boton que aparece a la derecha para crear una capa

nueva.
Numero

Acimut del semieje mayor
Semieje mayor de la elipse

Semieje menor de la elipse
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Informacidn de la precisién planimétrica
Capa
| ELIPSES - Elipses de error a2 B
Namero Semieje mayor m
Acimut Semieje menor m
. Aceptar i I Ayuda I [ Salir J

Si se modifica algun parametro y se desean salvar se debera pulsar

el boton Aceptar o el botén Salir para salir del cuadro de dialogo.

7.11. Informacidén de la precision altimétrica

En este cuadro de didlogo se muestran las propiedades de la
precisién altimétrica de un punto cuando es seleccionada desde la vista
de croquis. Los datos mostrados no podran ser modificados, excepto la
capa de dibujo en la cual esta registrada la linea. Los datos mostrados son

los siguientes:

-l Capa: Capa de dibujo en la que esta registrada la elipse de
error. Si en el listado no se encuentra la capa deseada se puede
pulsar el boton que aparece a la derecha para crear una capa

nueva.
=l Numero

=l Valor de la precision altimétrica
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‘Informacion de la precision altimétrica 1%

Capa

ﬁ

!ALTI - Precisidn altimétrica

Namero 850 Precision |m

[ Aceptar | [ Ayuda ] [ Salir I

Si se modifica algun parametro y se desean salvar se debera pulsar

el boton Aceptar o el botén Salir para salir del cuadro de dialogo.
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Opciones de

visuvalizacion

8.1. Preferencias

Desde este cuadro de didlogo se pueden configurar las opciones
basicas de visualizacion de los datos (puntos y visuales), asi como
configurar el directorio por defecto donde se van a almacenar los
proyectos generados, y otras opciones interesantes, que se describen a

continuacion:

-l Directorio por defecto de datos: Este directorio indica dénde
se generaran las carpetas que contienen los proyectos
generados. Puede utilizar el botén de la derecha para mostrar
un arbol con las unidades disponibles y seleccionar un
directorio nuevo. Si se teclea el directorio y éste no existe, la

aplicacién lo generara nuevo.
=l Opciones generales:

- Cargar automaticamente el ultimo proyecto: Esta
opcidon permite mostrar automaticamente al iniciar el
programa el ultimo proyecto que se modificé la dltima

vez que se accedio al programa.
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Mostrar registros borrados: Permite mostrar en el
listado actual aquellos registros que hubieran sido

marcados con la marca de Borrado. Estos registros se

mostraran en un color rojo.

Permitir visuales duplicadas: Permite tener almacenadas
en el fichero de visuales, varias observaciones entre los
mismos dos puntos. Esta opcidon es util si se desean
calcular los errores sistematicos del aparato topografico,
para lo cual es necesario tener las observaciones

realizadas en circulo directo y circulo inverso.

Configuracion de la llave: Desde aqui se podra
configurar dénde debe buscar el programa la llave de
proteccién. Esta llave podra estar conectada a un puerto
USB del ordenador o en un servidor. Para ello se debera
indicar Buscar llave local en el primer caso y/o Buscar
llave en red en el segundo caso. Si no se tiene llave en
red, se deberd desactivar esta segunda opcién ya que si
no, el programa perderd tiempo intentando buscar la llave

en la red de ordenadores.

Programas visores: Desde este boton se puede
configurar la ubicacién de los programas que se utilizaran
para visualizar los informes de salida con los calculos en
su formato TXT y HTML.

Configurar HTML: Desde este botén se puede configurar
los archivos HTML de salida que generan las diversas
herramientas de la aplicaciéon. La configuracién consiste

en la seleccion del color de fondo y la fuente de texto.



Datos mostrados de los puntos: Desde esta opcion se pueden
seleccionar los campos que se desean visualizar de los ficheros

de puntos.

Datos mostrados de las visuales: Desde esta opcidn se pueden
seleccionar los campos que se desean visualizar de los ficheros

de visuales.

Numero de decimales de los datos por defecto: Se disponen
dos campos para indicar el numero de decimales que se desean
visualizar de los datos en los diferentes calculos y listados que
genera el programa. Los datos se diferencian por angulares y
lineales (coordenadas y distancias). Estos valores se utilizaran
para los proyectos que se generen nuevos. No obstante,
posteriormente se podran modificar individualmente para cada
proyecto desde el cuadro de didlogo de Propiedades del

proyecto, que esta explicado en el apartado 8.10.

Los datos mostrados, tanto de los ficheros de puntos como de

visuales,

pueden ser configurados directamente en la pantalla de datos,

pulsando el botén de la derecha sobre la cabecera de los datos y

eligiendo la opciéon Ver campos. Se mostrara un cuadro de dialogo que

esta explicado en el apartado 8.12.
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' preferencias

Directorioc por defecto de datos

.c:\tral.:,‘ajos

Opciones generales

[¥] cargar automaticamente el dltimo proyecto

[¥] Mostrar registros borrados  [¥] Permitr visuales duplicadas

Buscar llave local

[ Buscar llave en red

Datos mostrados de los puntos

[¥] Nimero de punto Mx [y

Desorientacion Nombre del punto

Datos mostrados de las visuales

Estacion V] visada [¥] Horizontal

Distancia Mira Instrumento

Configurar HTML...

Mz
Cddigo

Wertical
Cddigo

Para aceptar los campos efectuados y salir se debera pulsar el
boton y si se desea salir sin salvar los cambios se debera pulsar

el boton [Salir.

Manual de usuario de TopcCal

21:

Oopciones

de visualizacion



Lal21

A0igy

8.2. Preferencias de croquis

Desde este cuadro de didlogo se pueden configurar las opciones
basicas de visualizaciéon de la nube de puntos de un croquis. Los datos

que se pueden presentar por cada punto son los siguientes:

=l Punto: El punto es una entidad geografica puntual situada en

las coordenadas XYZ que contiene el punto en el fichero.

-l Numero: El nimero de punto es la cifra que identifica a éste. Se
puede indicar su tamafio en milimetros de ploteo y el

desplazamiento del texto respecto del punto.

-l Cota: La cota se puede mostrar como un texto junto al punto.
Se podrd indicar su tamafo en milimetros de ploteo y el nimero
de decimales que se desean visualizar. Ademas, se puede
indicar el desplazamiento del texto respecto del punto en

metros.

=l Nombre: El nombre del punto es el texto que se almacena en el
campo del mismo nombre en el archivo de puntos. Es posible
determinar su tamafio en milimetros de ploteo y el
desplazamiento del texto respecto del punto. Si el punto tiene
nombre y éste se visualiza es posible activar la opcion de no
visualizar, en este caso, el numero de punto, para no empastar

de textos el dibujo.

Para todos los elementos mostrados se puede elegir un cédigo de
dibujo de la lista. Si el cédigo elegido no esta en la lista, se puede acceder
al gestor de los codigos de dibujo para anadir uno nuevo o modificar

algun existente.
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Para sefalar el desplazamiento de los textos respecto del punto, ha
de tenerse en cuenta que las coordenadas de los textos son referidas

respecto de la esquina inferior izquierda de éstos.

E Preferencias de croquis

Opciones por defecto para la visualizacian de la nube de puntos

[“]Mostrar punto Cddigo LCRUZ - Simbolo de punto | E
Mastrar ndmero  Cddigo |PUNTOS - Nimere de punto Vl E]
Altura de texto Posicion respecto al punto

[ 200 ax | 025|m gy | 025|m

Cddigo |COTAS - Texto de cota de punto vl E]

Altura de texto  Decimales Posicion respecto al punto
| 0.5] | 3| ax | 0S| m v 2|
Mastrar nombre  Cadigo |TE>(TOS - Textos genericos V| E]
Altura de texto Posicion respecto al punto

! 1 dx | u.snl m dy | 0.5 | m

No poner nimere de punto a aguellos que tengan nombre

Para aceptar los campos efectuados y salir se debera pulsar el
botén y si se desea salir sin salvar los cambios se debera pulsar

el boton .
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8.3. Preferencias de dibujo

8.3.1. Lista de cédigos de dibujo

En este cuadro de didlogo aparecen los cédigos que el programa
utilizara para pintar las entidades en pantalla. Si algin coédigo en los
documentos no estuviera en esta lista, el color de la entidad seria gris y

con grosor por defecto.

E Lista de codigos
Cadigo Tipo Rojo | verde| Azul Gro... | Estilo | Nemotécnico e |
020200 0 Curva de nivel fina
020400 {in 128 64 1} 2 Sdli...  Curva de nivel maestra
. 030127 T V] 128 255 2 Soli...  Waguada
i 060140 C 255 123 0 2 Lin... Borde de camino
. 189704 T 128 64 0 Sali...  Texto de curva de nivel I
B ~cera o3 0 0 0 0 Séli.. Linea de bordilla
AGUA C o 255 255 o Sdli...
. ASFALTC C o o] o] 4] Soli...
. EORDILLO & 255 0 o 8] Sali...
. COTAS T 255 ] 0 [n} Sdli... Texto de cota de punto
B cruz f o o o 0 Séli... Simbolo de punto al
| B e o Ses o o o ERE Vi e o iEioio =
Cantidad de cadigos 24 I Nuevo ] [ Borrar ] [ Editar ] [:arga Digi.Tat]

Los codigos listados pueden ser referentes a textos o a lineas,
pudiéndose especificar el grosor, color y estilo de la linea. Se pueden

anadir codigos nuevos y editar o eliminar alguno de los existentes.

También se pueden cargar los c6digos almacenados en la tabla

DIGL.TAB perteneciente al programa DIGI. Para ello se debera pulsar el

boton |Carga Digi.Tab|. Los cambios efectuados s6lo seran validos si pulsa
el boton para salir.
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8.3.2.

Codigo de dibujo nuevo

En este cuadro de dialogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l

Nombre del cddigo: Se especificara el nombre del coédigo

nuevo, o en caso de no ser nuevo, se editara el existente.
Tipo de entidad: Podra ser linea (C) o texto (T).
Grosor: Se especificard un grosor de linea entre 0y 10.

Estilo de linea: Podra ser Sédlida (linea continua), Lineas (linea a

trazos), Puntos (linea a puntos), Linea-Punto, Linea-Punto-Punto.
Color: Se podra especificar un color.

Nemotécnico: Se podra asignar un texto explicativo del cédigo

nuevo.
r
s Editar codigo
Nombre del codigo 020200
Tipc de entidad Grosor
& Linea () Texto 0 =
Estilo'de linea MNemotécnico
| s6lida T[] CURVA DE NIVEL (FINA)
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8.3.3. Cargar Digi.Tab

En este cuadro de didlogo se podran cargar los cédigos de
visualizacion de DIGI. Para se debera indicar la ubicacion del archivo

DIGI.TAB y el archivo DIGI.PAL, donde estan definidos los colores.

Si no se encuentra el archivo DIGI.PAL el programa asignara los

colores de MS-DOS.

-

. Cargar Digi.Tab

Archivo Digi.Tab

Archivo Digk.Pal

c:\digi\Digi.Pal

Salir ]

[ Aceptar | [ Ayuda ] I
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8.4. Lista de cédigos de croquizacion

8.4.1. Libreria de cédigos

En este cuadro de didlogo se muestra una relaciéon de los cédigos

existentes y las capas de dibujo en la que se registraran cuando se realice

el croquis.
i g
\# Libreria de codigos
D Tipe Capa Deseripeion Simbale | [
A Lineal 020200 Acera 6
AD Lineal 030104 a
B Lineal 030104 a
BD Lineal 030104 a
CALIC... Lineal 030104 ]
CSA Lineal 030104 (4]
s} Lineal 030104 o
E Lineal 030104 a
ED Lineal 030104 ]
ESC Lineal 030104 a
GAS Lineal 030104 a ™
\Cédigos de contro\...] [ Cargar... H Salvar... ] [ Editar ][ Afadir l [ Borrar

Propiedades del cédigo
Identificador Descripcién
Tipo de cédigo Simbolo

Capa de dibujo |0z

Los codigos son anotaciones realizadas en campo junto con las
observaciones realizadas, para facilitar la labor de gabinete de

elaboracién de la cartografia.

Es decir, cuando se estdn registrando puntos es posible afadir
informacién adicional indicando a qué tipo de entidad geografica
corresponde el punto (acera, edificio, registro, etc.) para que,
posteriormente, al calcular el programa las coordenadas de los puntos
tenga la posibilidad de reconstruir automaticamente las entidades

registradas en campo.
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Esto evitaria la necesidad de llevar un croquis en campo donde se

anotan los puntos que se van tomando.

Obviamente, para que el programa reconstruya las entidades de
manera correcta es necesario incluir ciertas anotaciones indicando dénde
empiezan o terminan las entidades, o donde empieza o termina un arco
de circulo, etc. Estas anotaciones son denominadas cédigos de control.
Estos codigos pueden ser manipulados pulsando el boton
situado en la parte inferior izquierdo del listado de codigos,

mostrandose un cuadro de didlogo que se explica en el apartado 8.4.2.

En el cuadro de didlogo que se muestran aparecen tres botones en

la parte inferior derecha del listado de cédigos (Editar], |Afiadir] y [Borrar)

que permitiran al usuario manipular los cédigos introducidos.

Al pulsar el botén 0 los campos situados en la parte

inferior son activados para permitir su modificacion. Estos campos son los

siguientes:

=l Identificador: Este identificador se corresponde con la
anotacién asociada al punto registrado y que debera
relacionarse con la entidad geografica que se esta registrando.
Suelen ser cadenas de caracteres cortas, para tardar menos en
introducirlas, por ejemplo, A se corresponde con Aceras, E con
Edificaciones, B con Bordillo, etc. Si se estuvieran registrando
dos edificaciones al mismo tiempo se podria utilizar los
identificadores E] y E2, para que el programa no relacione
puntos de manera equivoca. Si el punto es comienzo o final de
entidad o comienzo o final de curva, asociado a este
identificador debera llevar el c6digo de control correspondiente,
separada por un espacio. Por ejemplo, comienzo de acera “A I,

comienzo de arco de bordillo “B IC’, etc.
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=l Descripcion: Este campo esta reservado para que el usuario

introduzca informacion para detallar en mayor medida el

identificador. Es opcional.

=l Tipo de codigo: Se podra elegir entre entidad lineal o entidad
puntual. Si la entidad es de tipo puntual, se activara el siguiente

campo para resefar un posible simbolo.

=l Simbolo: Si la entidad es de tipo puntual, el usuario podra
indicar un simbolo asociada con el cédigo para que sea ubicado
en la posicién del punto. El listado de simbolos disponibles se
muestran en la herramienta Libreria de simbolos del Menu

Editar, explicada con detalle en el apartado 8.5.

=l Capa de dibujo: Este campo esta reservado para indicar la capa
de dibujo en la que se registrara la entidad. Es decir, existe la
posibilidad de que varios cédigos de croquizacién generen
entidades para la misma capa. Siguiendo con el ejemplo
anterior, E, E]1 y E2 generaran entidades de dibujo que se
registraran en la capa EDIFICACION. Estas capas son definidas
en la herramienta Lista de cddigos de dibujo del Menu Editar y
esta explicada en el apartado 8.3.1. Si la capa no ha sido creada
y, por tanto, no se encuentra en el listado mostrado, se puede
acceder a esta herramienta pulsando el botén |:| situado a la

derecha.

Al afadir un punto se podrda observar que al tiempo que son

activados los campos, se desactivan todos los botones excepto el botén

|Afadir] y [Cancelar], para permitir al usuario aceptar o descartar los datos

introducidos. Igualmente ocurre cuando se estan modificando datos,

donde sélo se quedan activos los botones [Editar] y [Cancelar].
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Existen dos botones adicionales situados en la parte inferior central

del listado de cédigos que permiten o} los listados a disco.

Una vez que se ha concluido la definicidon se debera pulsar el botén

Aceptar] para visualizar los datos o el botén para salir del cuadro de

dialogo.

8.4.2. Libreria de codigos de control

Los cédigos de control son aquellos utilizados por el programa
para conocer dénde se encuentra los comienzos o final de registro de
entidades. Estos codigos se afiaden a los cédigos de la entidad, antes o

después, y separados por un espacio.

El programa muestra un cuadro de didlogo, donde se muestra una
relacion de los cédigos de control existentes para realizar un croquis de

manera automatica.

" Libreria de codigos de control

1D Tipo | Modificar
|
b1 | Iniciodesecuencia | |
CLOS Fin de secuencia |
TS Inicio de curva i
FC Fin de curva |

Identificador |

Tipo de codigo
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Se necesitan al menos cuatro cédigos de control para llevar a cabo

una lectura perfecta de los cédigos registrados en campo:

-l Inicio de secuencia: Por defecto, se toma como [. Cuando el

programa encuentre este codigo interpretard que comienza el
registro de dicha entidad. En caso de que se estuviera
registrando otra entidad con el mismo cédigo la finalizara,

aunque no haya encontrado codigo de finalizacion de secuencia.

Fin de secuencia: Por defecto, se toma como CLOS. Cuando el
programa encuentre este codigo interpretara que termina el

registro de dicha entidad.

Inicio de curva: Por defecto se toma como /C. Cuando el
programa encuentre este cédigo interpretara que empieza un
elemento curvo, por lo que calculara la curva que pasa por el
punto y por los puntos siguientes hasta que se encuentra un

codigo de fin de curva.

Fin de curva: Por defecto se toma como FC. Cuando el
programa encuentre este coédigo interpretara que termina el

registro de un elemento curvo.

Una vez que se ha concluido la definicion se debera pulsar el botén

Aceptar| para visualizar los datos o el botén [Salir| para salir del cuadro de
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8.5. Libreria de simbolos

8.5.1. Libreria de simbolos

En este cuadro de dialogo se muestra una relacién de los simbolos
disponibles para ser insertados en el momento de realizar el croquis. El
programa muestra un cuadro de dialogo donde se presenta el listado de

los simbolos existentes y una previsualizacion del dibujo.

= Libreria de simbolos
Niimers ._ Descr’\-pmél; ,"
[ Cireule )
7
8
3
10
1
17
13 |
1a v—.
[[mueve... | [ gorar | [ Ediar.. | [Duplicar...] | cargar desde DIGL... |

Los identificadores de los simbolos son almacenados como cadenas
numéricas, pudiendo afadir una descripcion. Existe la posibilidad de
cargar los simbolos utilizados desde DIGI, empleando para ello el archivo
TEXT.FNT. A esta posibilidad se accede con el botén [Cargar desde DIGI....

Desde este cuadro de didlogo se podra crear un simbolos ,
un simbolo, un simbolo o con otro nombre
diferente, pulsando los botones disponibles al efecto. Cuando se editar o
crea un simbolo nuevo aparece el cuadro de dialogo Editar simbolo

explicado en el apartado 8.5.2.

Una vez que se ha concluido la definicidon se debera pulsar el botén

Aceptar| para visualizar los datos o el botdén [Salir] para salir del cuadro de

dialogo.
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8.5.2. Editar simbolo

En este cuadro de dialogo se muestran las caracteristicas de un
simbolo, incluyendo las entidades, compuestas por puntos, que lo

definen.

& Editar simbolo

coooooo ol
&
@

Borrar punto| |Borrar tramo

Caracteristicas del punto

X |25 ¥ |25 Afadir
&) Comienza linea () Continua linea Modificar

Nimera Descripeion

3 | cireuln

[ Aceptar I [ Ayuda ] [ Cancelar l

Se muestra un listado con las coordenadas de los puntos que
definen el simbolo, con un campo adicional a la izquierda que indica si el
punto es comienzo de un nuevo tramo (1) o continuaciéon del existente
(0). Segun se va desplazando el punto seleccionado de esta lista se
muestra un cuadrado en la vista preliminar de la derecha indicando en

qué punto se encuentra.

Existe la posibilidad de borrar un Unico punto del tramo o borrar
todo un tramo, utilizando para ello, los botones situados en la parte

inferior.

Ademds, se puede un punto nuevo o uno

existente empleando los campos situados a continuacion. En estos
campos se podran designar las coordenadas X e Y del punto en décimas

de milimetro, asi como si comienza un nuevo tramo o continua el actual.
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El tamafio de disefo del simbolo es el mismo que tendra éste una
vez que se imprima, por lo que su tamafno en pantalla dependera del valor

de la escala del croquis.

Por ultimo, es posible modificar el Nimero que identifica al

simbolo y su Descripcion.

Una vez que se ha concluido la definiciéon se debera pulsar el botén

Aceptar] para visualizar los datos o el botén para salir del cuadro de

dialogo.

8.6. Ordenar datos

E Ordenar datos

Ordenar por | IR |
(&) Ascendente () Descendente

En este cuadro de didlogo se podra ordenar el fichero de puntos o
de observaciones en funcién de alguno de sus campos, en orden

ascendente o descendente.
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Propiedades de archivo de puntos
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2]

Centesimal | %

Propiedades de archivo de puntos
Informacian basica
Nombre puntos.pts
Nimero de puntos 28
Dimensicnes de la nube de puntos
-
Maxima 4471355.401
Minima 4470837.017
Incremento 518.384
Unidades
Lineales ;rnetros Angulares
Sistema de referencia
Nombre  |UTM30 GPS R4
Proyeccion UTM
Elispoide WES-34

=
6574.483
6538.674
35.809

Salir

En este cuadro de didlogo se muestran las propiedades del archivo

de puntos actual, entre las que se encuentran:

- Informacion basica: Se muestra el

nombre con el

que se

guardara el archivo en disco y la cantidad de puntos que

contiene. Se no se indica carpeta en el nombre, el archivo sera

almacenado en la misma carpeta del proyecto. Pero es posible

indicar una ubicaciéon diferente apoyandose, para ello, en el

boton |:| que mostrara el explorador de Windows.

-l Dimensiones de la nube de puntos: Maximas y minimas de las

coordenadas contenidas
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=l Unidades: Unidades en las que se expresaran las coordenadas
(metros o pies) y la desorientacion (Centesimal, Sexagesimal y

Sexagesimal pseudodecimal).

=l Sistema de referencia: Nombre y caracteristicas del sistema de
referencia al que estan ligadas las coordenadas. Se podra elegir
uno de la lista disponible o pulsar el boton para mostrar
el gestor de sistemas de referencia para crear o cambiar alguno.

Este cuadro de didlogo esta explicado en el apartado 9.2.

Si se modifica algun parametro y se desean salvar se debera pulsar

el botén o el boton para salir del cuadro de dialogo sin

salvar los cambios.
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8.8. Propiedades de archivo de visuales
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Propiedades de archivo de visuales

%]

Informacién basica

Mombre |lecturas.obs

Nimero de wvisuales
Nimero de estaciones

Ndmero de punto visados

tnidades

Caracteristicas de |a observacion

Instrumental utilizado

Nombre  |Leica TC-1000

Lineales |metros | Angulares | Centesimal

18

iz

Error de sefial |5 mm Error de estacion |10 mm

il

Electrdnico Con distanciometro

En este cuadro de didlogo se muestran las propiedades del archivo

de visuales actual, entre las que se encuentran:

- Informacion basica: Se muestra el

guardara el archivo en disco y

nombre con el

que se

la cantidad de visuales,

estaciones y puntos visados que contiene. Se no se indica

carpeta en el nombre, el archivo sera almacenado en la misma

carpeta del proyecto. Pero es posible indicar una ubicacién

diferente apoyandose, para ello, en el botén |:| que mostrara el

explorador de Windows.



Unidades: Unidades en las que se expresaran la distancia,
altura de instrumento y de mira (metros o pies) y los angulos
horizontal y vertical (Centesimal, Sexagesimal y Sexagesimal

pseudodecimal).

Caracteristicas de la observacion: Definidas por el error
accidental que se cometié en el momento del estacionamiento y

de la sefalizacion de puntos, aproximadamente.

Instrumental utilizado: Nombre y caracteristicas del
instrumental utilizado en la observaciéon. Se podra elegir uno de
la lista disponible o pulsar el botén para mostrar el
gestor de instrumentos topograficos para crear o cambiar
alguno. Este cuadro de didalogo esta explicado en el apartado
9.1.

Si se modifica algun parametro y se desean salvar se debera pulsar

el boton o el boton para salir del cuadro de dialogo sin

salvar los cambios.
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8.9. Propiedades de archivo de croquis

Propiedades de archivo de croquis

croquis.crq

Denominador de la escala de dibuje | 25000
Exageracion para elipses de error 1000.00

Exageracién para precision altimétrica | 1000.00

Ficheros de puntos relacionados 55
Elementos lineales registrados 0
Elementos puntuales registrados o

[ Relacionar ficheros de puntos... ]

[ Aceptar ] [ Ayuda ]

En este cuadro de didlogo se muestran las propiedades del archivo

de croquis actual, entre las que se encuentran:
-l Nombre del archivo

=l Denominador de la escala de dibujo: Este valor condicionara el

tamario de los simbolos y los textos que se muestran.

-l Exageracion para las elipses de error: Factor de exageracién
para visualizar las elipses de error almacenadas en el croquis.
Estas elipses de error se pueden generar después de realizar
una compensacién por minimos cuadrados de wuna red

topografica. Para mas informacion consulte el apartado 5.13.13.
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Exageracion para precision altimétrica: Factor de exageracion
para visualizar las lineas que representan la precision altimétrica
almacenadas en el croquis. Estas lineas se pueden generar
después de realizar una compensacion por minimos cuadrados
de una red topografica. Para mas informacién consulte el

apartado 5.13.13.

-l Ficheros de puntos relacionados: Nimero de ficheros de

puntos que se estan mostrando. Se podra cambiar esta relacién

pulsando el boton [Relacionar ficheros de puntos|. Se mostrara

un cuadro de dialogo que esta explicado en el apartado 2.5.
=l Elementos lineales registrados
-l Elementos puntuales registrados

Si se modifica algun parametro y se desean salvar se debera pulsar

el botén o el boton para salir del cuadro de dialogo sin

salvar los cambios realizados.
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8.10. Propiedades de proyecto
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& Propiedades de proyecto

MNombre del trabajo | Leganes

Nambre del archivo iLeganes.pr‘t

Fath del proyvecto

Cantidad de ficheros Cantidad de elementos

Puntos 1 Mimero de puntos
. Mumero de visuales
Visuales 1
MNimero de estaciones
Croquis 0

X b
Maxima 438691.011 4468258.818
Minima 430788.455 4451339.508
Incremento 7902.556 6919.310

Ace ptar

\C:\Documents and Settings\José Juan Arranz\p

Ndmero de punto visados

Maximas y minimas de las coordenadas de los ficheros del proyecto

708.644
623.577

21
220
21

22

z

85.067

En este cuadro de didlogo se muestran

proyecto actual, entre las que se encuentran:
=l Nombre del trabajo

Nombre del archivo

las propiedades del

=
-l Path del proyecto: Carpeta donde se encuentra almacenado
=

Cantidad de ficheros de puntos, observaciones y croquis que

contiene

-l Cantidad de elementos, como el nimero de puntos, visuales,

estaciones y puntos visados.
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=l Maximas y minimas de todas las coordenadas contenidas en

los ficheros de puntos del proyecto.

-l Numero de decimales de los datos: Se disponen dos campos
para indicar el nUmero de decimales que se desean visualizar de
los datos en los diferentes calculos y listados generados con
este proyecto Los datos se diferencian por angulares y lineales

(coordenadas y distancias).

Si se modifica algun parametro y se desean salvar se debera pulsar

el boton o el botdén para salir del cuadro de dialogo.

8.11. Ver barras de herramientas

En este cuadro de didlogo se pueden elegir las opciones de

visualizacién disponibles en el programa que son:

=l Seleccion de las barras de herramientas deseadas: Se
seleccionaran las barras de herramientas que se utilicen mas
habitualmente para que sus iconos y llamadas estén mas

accesibles.

=l Seleccion de la informacion de las barras de herramientas:
Se podra seleccionar que el programa s6lo muestre el icono, el

icono con un texto explicativo o sélo el texto.

=l Seleccion de opciones adicionales: Se podra seleccionar que el
programa muestra informacién adicional al situarse con el ratén
encima de la herramienta y que reproduzca un sonido cuando

acaba las operaciones de calculo.
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E Barras de herramientas

t@. Botones y textos
[“]Herramientas () Sdlo botones
[¥] Célculo de coordenadas () Sdlo textos
[ Dibujo
[ paleta [¥] Sugerencias
[ Aceptar ] [ Avuda ] [ Salir

8.12. Ver campos

Desde este cuadro de didlogo se pueden elegir los campos que se
desean visualizar, tanto en los ficheros de puntos como en los ficheros de
visuales. Para mostrar este cuadro de didlogo se debe pulsar con el botén
de la derecha del ratén sobre la cabecera de los datos que se muestran en
TopCal. De esta forma, se mostrara un menu contextual en el que se
encuentra la opcidon Ver campos. Eligiéndola, se mostrara un cuadro de

didlogo cuyo contenido variara en funcion del tipo de archivo actual:

=l Si es un fichero de puntos, los datos que se pueden elegir son:
Numero de punto, X, Y, Z, Desorientacion, Nombre del punto y
Cddigo.

B Ver campos

Campos a visualizar

> [Mx Y z
Desorientacion [Inombre del punte [ Cadiga
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=l Sies un fichero de visuales, los datos que se pueden elegir son:

Estacion, Visado, Horizontal, Vertical, Distancia, Mira,
Instrumento y Codigo.
ﬂ Ver campos
Campos a visualizar
[V wisado Haorizontal [l wertical
[v] Distancia [ Mira [V Instruments [ Codige

También es posible seleccionar estos campos desde el cuadro de

didlogo Preferencias del Menu Editar, explicado en el apartado 8.1.
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Otros comandos

9.1. Instrumentos topograficos

La aplicaciéon permite definir los instrumentos topograficos que se
utilizaron para realizar las medidas almacenadas en los ficheros de
visuales. De esta forma, al crear un fichero de visuales se podra indicar
con qué instrumental fueron realizadas. Esto permitira al programa saber
con qué precision se hicieron las medidas y cuando, en algun calculo,
deba ponderar las visuales utilizara la precision del aparato que se utilizé.
Por ejemplo, cuando se utilizan minimos cuadrados para calcular
coordenadas es normal ponderar las visuales inversamente proporcional a
la precision que estas tienen. Dicha precision sera funcién de las
caracteristicas de la propia visual y a la precision del instrumental
utilizado.

Estas definiciones se almacenan en un fichero que se encuentra en
la misma carpeta donde estd el fichero ejecutable y que se denomina

Instrumentos.dat.

El programa muestra los instrumentales almacenados en el

siguiente cuadro de dialogo:
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34 Instrumentos topograficos @
Nombre Tipa Distancidmetro
wild T-2 Optico No
iLeica TC-1610 Electronica St
Editar... ] [ Nuevo... ] [ Duplicar... I I Eliminar...

Caracteristicas del teodolito

Apreciacion ct
Aumentos Sensibilidad nivel tubular ct
Caracteristicas del distaciometro
Precision mm + ppm

Los campos que en este cuadro aparecen son los siguientes:

-l Listado de instrumentos: Se muestran los diferentes

instrumentos almacenados, de tal forma, que se pueden

crear uno [Nuevo|, Duplicar] o [Eliminar un instrumento existente.

En el listado se muestra el nombre del instrumento, si es Optico
o Electroénicoy el tipo de medida de distancias.

=l Caracteristicas del teodolito: En este apartado se muestran las
caracteristicas del teodolito del instrumental seleccionado en la
lista. Estas caracteristicas estan compuestas por la Apreciacion,

los Aumentos y la Sensibilidad del nivel tubular.



=l Caracteristicas del distanciometro: En este apartado se
muestran las caracteristicas del distanciémetro del instrumental
seleccionado en la lista, si tiene. Estas caracteristicas se

resumen en la precision del propio distanciémetro.

9.1.1. Instrumento topografico nuevo

El instrumental topografico utilizado permitira al programa calcular
la precision de las diferentes observaciones utilizadas en el calculo. Por
ello, si se desean realizar calculos rigurosos, ponderando correctamente,
se debe indicar las caracteristicas del instrumental en este cuadro de
dialogo:

4 |nstrumento topografice nuevo @

Nombre del instrumental

Leica TC-1000

Caracteristicas del teodolito
Tipo | Electrénica V' Apreciacion | 10 oo

Aumentos |30 Sensibilidad nivel tubular | 100 cc

Caracteristicas de |a medida de distancias

() No =& han realizado medida de distancias o =& desconoce
(%) Mediante distancismetro  Precisidn |5 mm< |3 ppm

() Mediante mira estadimétrica

En este cuadro de didlogo, se muestran los siguientes parametros:
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=l Nombre del instrumental: Se indicarda un nombre Unico para el
instrumental topografico que ayude a su eleccién en los listados

posteriores.
=1 Caracteristicas del teodolito

— Tipo: Se elegira el tipo de teodolito, pudiendo elegir entre
Optico o Electrénico. Esta elecciébn dnicamente tendra
influencia en la formula utilizada para calcular el error de

lectura en el aparato

- Apreciacion: Se indicara la minima cantidad que permite

el aparato leer en su sistema de medicién de angulos.

- Aumentos: Se indicara la cantidad de aumentos que

tienen las lentes.

— Sensibilidad del nivel tubular: Se indicara la sensibilidad

del nivel tubular del aparato.

-l Caracteristicas de la medida de distancias: Se debera
seleccionar el tipo de medida de distancias que se ha realizado,
si se conoce. Si se desconoce se debera seleccionar la primera
opcion. Si el instrumental tiene distanciometro para la medida
electromagnética de distancias, se debera seleccionar Ila
segunda opcion. En este caso se activaran las casillas
correspondientes con la precision de éste, expresada en una
parte fija (en milimetros) y una parte variable (en partes por
millén). Se se ha utilizado una mira estadimétrica se debera

seleccionar la tercera opcion.
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9.2. Sistemas de referencia

La aplicacién permite crear ficheros de puntos referidos a
diferentes sistemas de coordenadas. Para ello, se deben definir
previamente los sistemas de referencia que estan disponibles para crear
los nuevos ficheros de puntos. Esta definicion permitira al programa
utilizar determinadas féormulas en los procesos de calculo. Estos sistemas
de referencia se almacenaran en un archivo que se encuentra en la misma

carpeta que el archivo ejecutable denominado Sistema de referencia.dat.

Desde este cuadro de didlogo el usuario podra definir los sistemas
de referencia que considere adecuados para el trabajo con los ficheros de
coordenadas. Debe tener en cuenta que los sistemas de referencia se
componen de la eleccion de una proyeccion cartografica y de un elipsoide
de referencia. Si el usuario no esta utilizando coordenadas en un sistema
cartografico, debido a que el objeto que esta midiendo es de dimensiones
muy pequefas, podra seleccionar un sistema de coordenadas local, donde

no es necesario elegir proyeccion.
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El cuadro de didlogo mostrado es el siguiente:

¥ Sistemas de referencia @

Nombre Proyeccion Elipsoide
UTM-29 UTM Internacional (Hayford)
UTM-31 utTM Internacional (Hayford)
UTM-30 uTm Internacional (Hayford)
Cartesiano Local Minguna -

Editar... ] [ Nuewvg... ] [ Duplicar... I I Eliminar...
Proyecaidn

Huso Hemisferio

Elip=oide
Semieje mayor i Aplanamiento

En este cuadro de didlogo, se muestran un listado con los sistemas
de referencia almacenados actualmente y una serie de opciones para

operar con ellos. Los campos mostrados son los siguientes:

=l Listado de sistemas de referencia existentes: Se muestra un
listado de los sistemas con su nombre, tipo de proyecciéon y
nombre del elipsoide utilizado. Desde aqui podra [Editar], crear

INueva|, Duplicad o [Eliminar] un sistema existente.

=l Proyeccion: En este apartado se muestran los parametros de la
proyeccion del sistema seleccionado en la lista. Estos

parametros son funcion del tipo de proyeccion seleccionada.



=l Elipsoide: En este apartado se muestra el semieje mayor del
elipsoide y el aplanamiento de éste, perteneciente al sistema
seleccionado en la lista.

9.2.1. Sistema de referencia nuevo

El sistema de referencia indica al programa qué tipo de
coordenadas esta utilizando en cada fichero. Es muy importante elegir
adecuadamente el sistema de referencia para cada trabajo. El programa
no podra mezclar coordenadas procedentes de diferentes sistemas de

referencia en sus calculos.

Cuando se decide crear o editar un sistema de referencia, la

aplicacién muestra el siguiente cuadro de didlogo:

BZ¥ Sistema de referencia nuevo @

Mombre del sistema de referencia

UTM-30
Proyeccion
Tipo de proyeccion .UTM |
Husa 30 e Hemisferio | Morte 2e]
Elipsoide

Nombre del elipsoide :Internaciunal (Hayford)

Semieje mayor Aplanamiento
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En este cuadro de didlogo, se muestran los siguientes parametros
gue permitirdn al usuario editar el sistema de referencia adecuado para

las coordenadas de sus ficheros de puntos:

=1 Nombre del sistema de referencia: Se indicara un nombre
Unico para el sistema creado que ayude a su eleccién en los
listados posteriores. Por tanto, debera ser referenciador de la

proyeccion que contiene en su definicién.
=l Proyeccion

— Tipo de proyeccion: Se elegira el tipo de proyeccion. Si el
tipo de proyeccién elegido es Ninguno, se desactivaran el
resto de campos, por entenderse que las coordenadas no
responden a ninguna proyeccidon cartografica. Este es el
caso de coordenadas locales. Las proyecciones
disponibles son UTM, Coénica conforme de Lambert con
dos paralelos o Cénica conforme de Lambert con un

paralelo.

— Pardmetros de la proyeccion: En funcion del tipo de
proyeccion seleccionada se activaran unos parametros u

otros para definir la proyeccion.
Para la proyeccion UTM:

Huso

Hemisferio

Para la proyeccién Coénica conforme de Lambert con dos

paralelos:
Longitud origen

Latitud origen
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Falso Este
Falso Norte
Paralelo 1
Paralelo 2

Para la proyeccion Conica conforme de Lambert con dos

paralelos:
Longitud origen
Latitud origen
Falso Este
Falso Norte

Escala

=l Elipsoide

Nombre del elipsoide: Se indicara el nombre del elipsoide.
Aparece una lista con elipsoides almacenados por defecto
en la aplicacion o podra ser definido por el usuario. Si se
elige algun elipsoide de la lista, no se podran editar los

valores de la definicién del elipsoide.

Semieje mayor: Valor del semieje mayor del elipsoide en

metros.

Aplanamiento. Valor del denominador que define el

aplanamiento del elipsoide.
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9.3. Fundir vuelta de horizonte

Cuando se estan importando

afiadiendo archivos de

observaciones a un archivo de observaciones con datos, puede ocurrir

que se esté anadiendo una estacion que ya se encuentra en el fichero. En

este caso, el programa detecta el problema y procede a advertir de ello,

porque podrian tener ambos estacionamientos diferente desorientacion.

Esto ocurre cuando se han realizado dos estacionamientos en el

mismo punto en dias diferentes y se desea proceder a juntar todas las

observaciones. Cada uno de los dias, el origen de angulos horizontales de

la estacion estara en un lugar diferente. Por ello, no es aconsejable juntar

todas las observaciones sin proceder a su tratamiento para que todos los

angulos horizontales estén referidos al mismo origen.

Por consiguiente, cuando se produzca este problema, TopCal 21

muestra el siguiente cuadro de didlogo, con diversas opciones:

T}' Fundir vuelta de horizonte

&

cQue desea realizar?

La estacion 11 va existe. Es posible gue |la desorientacion en ambos
estacionamientos no hubiera sido la misma. Podra indicar, no
obstante, |la desorientacidn de uno respecto a otro.
() No afiadir nuevas chservaciones
() utilizar la misma desorientacién

C' Indicar manualmente desorientacion

Vis... Hzl

| B 270.4576
12 270.4588
13 305.1823
13 305.1835

14 378.2588

Desorientacion media

Hzz2
T7.3752
77.3752
112.1006

112.1006

185.1755

Error accidental acimutal

193.0827 =+ 0.0007

Desor I
193.0823
193.0836
193.0816
153.0829
193.0831

c.oozo
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encontrado nuevo y que ya existe en el fichero y pregunta por una opcioén

El cuadro de didlogo muestra un mensaje con la estaciéon que ha

de operacion entre las siguientes:

=l No anadir nuevas observaciones: El programa no considerara

las observaciones realizadas desde esta estacion.

-l Utilizar la misma desorientaciéon: El programa anadira las
observaciones directamente al archivo actual sin aplicar ningin
desfase a las lecturas horizontales. Esto ocurre cuando en
ambos estacionamientos se fijé la desorientacion del aparato al

mismo lugar.

=l Indicar manualmente desorientacion: El programa afnadira las
observaciones leidas sumandolas el valor indicado en el campo

que aparece a la derecha de esta opcion.
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=l Calcular desorientacion a partir de observaciones comunes:
El programa busca observaciones comunes para ambos
estacionamientos y las muestra en el listado. Para cada una de
ellas calcula el desfase entre las observaciones realizadas el
primer dia con las del segundo dia, mostrandolo en el listado.
Segun las observaciones realizadas, el programa calcula la
media y la desviacién tipica y la muestra en la parte inferior
del listado. Ademds, muestra el error accidental del
instrumental para ayudar en la toma de decisiones sobre la
idoneidad del calculo. Si alguna de las visuales comunes no
aportara un valor deseado, se puede deseleccionar para que no
influya en la media mostrada. No obstante, si alguno de los
valores calculados difiere del valor medio mas de 2.5 veces el
valor de la desviacién tipica, el programa pone una marca "*" a
la derecha, indicando que esta visual es errénea a un 99% de
probabilidad. El valor medio sera sumado a las observaciones

leidas antes de anadirlas al fichero.

Se puede elegir una de estas opciones y pulsar el botén
para hacerla efectiva o pulsar el botén [Salir] para abandonar la operacién

de Fundir vuelta.
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9.4.

ToCal21

Exportar puntos a archivo de dibujo

8 Exportar puntos avanzado

onfigurar hoja |

Punto

[ cédigos diferentes en funcién del punto

: Cod TopCal Cod Dibujo

Exportacion a DGN

Semilla | D:\proghsemilla.dgn

Tabla D:'\prog\bindgn.tab

Exportacion a DXF

Exportar entidades en 2 dimensiones

Aceptar

Configurar crogquis

Salir

E] B

Cuando se llama a la herramienta Exportar del Menu Archivo

(apartado 4.1) teniendo activo un archivo de puntos se presenta un

cuadro de didlogo donde se puede indicar el nombre del archivo y el tipo.

Si el tipo elegido es de algin formato de archivo de dibujo (BIN o ASCII de
DIGI, DXF de AutoCad o DGN de MicroStation) el programa permite

configurar cémo se va a traducir la nube de puntos. A esta configuracion

se accede pulsando el botén |Avanzado...| que aparece.

A pulsar a este botdén se muestra un cuadro de didalogo, donde se

muestran los siguientes campos:
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=l Configurar hoja: Pulsando este botdén se puede configurar el

marco de hoja con coordenadas a insertar con la nube de
puntos. Se mostrara un cuadro de dialogo que esta explicado en

el apartado 7.3.

Configurar croquis: Pulsando este botén se puede configurar la
informacién que aparecera por cada punto en el archivo de
dibujo, es decir, si se quiere cota, nimero de punto, nombre de
punto. Se podran indicar igualmente los cddigos, alturas de
texto, etc. Se mostrara un cuadro de didlogo que esta explicado

en el apartado 8.2.

Codigos diferentes en funcion del punto: Por defecto todos
los puntos se traduciran al mismo cédigo o capa, sin embargo,
es posible indicar al programa que almacene en diferentes capas
del archivo de dibujo en funcién del cédigo TopCal de cada
punto. Para ello se deberd activar este campo y rellenar la tabla

de relacién que aparece debajo.

Exportacion a DGN: Cuando se traducen puntos al formato
DGN de MicroStation es necesario indicar un archivo semilla.
Este archivo es utilizado para conocer las caracteristicas de
traduccién (unidades, dimension, etc.). Adicionalmente, se
puede indicar un archivo de traspaso de los coédigos de
visualizacion utilizados en el programa al formato de
codificacion de MicroStation (nivel, estilo, color, peso y grupo

grafico):
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Semilla: Se indicara el nombre de un archivo DGN semilla.
Es obligatorio. Deberia ser un archivo vacio, porque se va
a utilizar para copiarlo con el nombre del archivo DGN
generado, cogiendo sus caracteristicas. Con la instalacion
del programa se proporciona un archivo semilla en tres

dimensiones y con centimetros como unidad minima.

Tabla: Se indicara el nombre de un archivo ASCIl donde
se indica como traducir las entidades. Es opcional. Con la
instalacion del programa también se proporciona una
tabla de traduccién de ejemplo. Cada linea del archivo
debera tener los campos separados por comas, espacios

o tabuladores, estando en el siguiente orden:
Cddigo DIGI.
Nivel.
Estilo.
Color.
Peso.
Fuente de texto.
Grupo grafico.
Nombre de célula.

Tipo de elemento: Puede tomar los valores 0 (line
string), 1 (shape), 2 (pattern line), 3 (célula) 6 4

(texto).
Alto del texto en metros.

Ancho del texto en metros.



ToCal21 g

Justificacion del texto.
Color de relleno.

=l Exportacion a DXF: Cuando se traducen puntos a formato DXF
de AutoCad es posible indicar que la traduccién sea en 2
dimensiones, es decir, utilizando entidades que no tienen cota.

Para ello se debera activar el campo que se indica.

9.5. Renumerar puntos

Esta herramienta sirve para renumerar los puntos del fichero actual
respetando el orden que actualmente se tenga. El programa da dos

opciones para esta operacion:

=l Renumerar a partir del valor: El programa renumera todos los

puntos a partir del valor indicado.

-l Agregar valor al numero actual: El programa afade el valor

indicado al nimero que actualmente tengan los puntos.

8 Renumerar puntos @

(®)iRenumerar a partir del valor 1

) Agregar valor al nimero actual

Lceptar ] [ Ayuda ] [ Salir
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9.6. Renumerar visuales

Esta herramienta sirve para renumerar las visuales del fichero
actual respetando el orden que actualmente se tenga. El programa da dos

opciones para esta operacion:

=l Cambiar: El programa permite cambiar un valor por otro,

indicando ambos.

-l Agregar valor al nimero actual: El programa afnade el valor

indicado al niumero que actualmente tengan las visuales.

Ademas, el programa permite indicar si se quieren Cambiar

estaciones y/o Cambiar visados.

& Renumerar visuales @

1 por | 1001
) Agregar valor al nimero actual

Cambiar estaciones Cambiar visados

L Aceptar ]I Ayuda J [ Salir
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2 dimensiones 51,173, 257, 400 Arco 217,340
3 dimensiones 257 Archivos recientes 52
Abierta 133,139 area 340
AbreArch 35 ASClI47, 48, 49, 50, 51, 83, 85, 97,
AbreProy 35 112, 124, 129, 135, 149, 157, 164,
Abrir 45 176, 185, 188, 191, 233, 243, 247,
Abrir proyecto 46 264, 265, 266, 301, 308, 318, 320,
Acimut 144, 224, 225, 229, 353 324, 325, 327

Acimut del semieje mayor 199 Aumentos 386, 388
Actualiza 56 AutoCad 47
Afin 257 Ax 144
Afin 2 dimensiones 167 Ay 144
Agrega 36 Az 144
Agregar archivo 52 Baardal183, 184, 199, 200, 204,
Ajustar 234 206, 207, 211, 323, 334, 335
Ajustar superficie 235 Barra de estado 56
Altimetria 40 barra de herramientas35, 38, 39, 41,
Altitud 265, 266, 268, 271, 275 43,56

Altura de instrumento 91,178 base de la red 188
Altura de las cruces 345 Bessel 30
Altura de mira 91 BIN 239, 246
anamorfosis lineal 266, 271 Biseccion mixta 59, 128
angulares 359, 381 Borra 37
Aparato autorientable 136 Borrar 16, 44, 54, 367, 371
Aplanamiento 393 brajula 136
Apreciacion 386, 388 Buscar llave en red 11,358

Manual de usuario de TopcCal 21: 403
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Buscar llave local 11, 358
Calculadora 37,57
Calcular desorientacion 396

Calcular errores accidentales 65, 313
Calcular medias de visuales 65, 307

Calcular medias de visuales

deseleccionadas 303
Calculo de altimetria 59
Calculo de distancia 62,219, 220
Calculo de superficies 63, 232
Calculo de un arco 62
Cambiar estaciones 401
Cambiar tipo 341
Cambiar visados 401
cantidad de tridngulos 82

capa 127,132,146, 340, 342, 368
Caracteristicas de la medida de
distancias 388
Caracteristicas de la observacion 32
Caracteristicas del distanciémetro

387
Caracteristicas del teodolito386, 388

Cargar automaticamente el dltimo

proyec 357
Casilla de fijo 87,98,113,187
centesimal 15, 28, 31, 288, 375, 377
Centrar 44,347
Centro 221,224
centroide 166, 167
Cerrada 133,139
Cerrar 46
Cerrar proyecto 46
Cierre 38

Cierre altimétrico 144
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Cierre angular 143
Cierre de triangulos 58, 79
Cierre planimétrico 143
cierre probable 82
circulo 42,68, 351
Clase 195, 201, 204, 208, 336

Codigo27, 30, 345, 352, 364, 382,
383

Color 364
Comp3D 41
Compensacién MMCC de una red de
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Compensar 143, 144
Comprimir archivo 54
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no seleccionadas 193, 329
Configurar croquis 398
Configurar hoja 398
Configurar HTML 358
Configurar impresora 52
convergencia de meridianos 266
Coordenadas 352

Coordenadas finales93, 105, 108,
119, 121, 146, 155, 210, 337

Coordenadas transformadas 169,
264, 270

Copiar 53
Cortar 53
Cortar linea 70
Cota 247, 251, 361
Croquis 43,127,132, 146, 212
Croquis de visuales 60
CRQ 33
cuadrado 42,67, 69, 349
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Datos mostrados de los puntos: 359

decimales 359, 381
declinacién magnética 136
Definicion 222,224
Descripcién 297, 368, 373
Deshacer 36, 53
Desnivel 91, 144,192, 322
desniveles 141

Desorientacion 27,77,178, 382

Desplazamiento 171, 198, 205, 333

Desplazamiento XY 348
Desplazamiento Z 348
Desviacion estandar 77
desviacion tipica 82

Desviacion tipical71, 200, 207, 310,
335, 396
desviacion tipica a posteriori 201,
208, 336

DGN 50, 51, 239, 246, 398
Dibuja entidad 339
Diferencia con la media 77
DIGI 47,49, 51
Digi.Tab 365
direccién fija 196
Directas 40
Directorio 357

Distancia29, 80, 89, 91, 100, 115,
138, 139, 144, 153, 192, 229, 322,
383

Distancia al eje 247, 251
Distancia geométrica 308
Distancia maxima 157,159,178
distancias 141

distanciémetro 388
DXF 47,51, 239, 246, 400
ED50 281
Editar simbolo 372
Electrénico 386, 388
Elementos de la hoja 345
Elimina 36
Eliminar archivos 46
elipse de error 353
elipses de error 213,378
Elipsoide 391, 393
Encuadradas 139
entidad lineal 368
entidad puntual 368
Error 82,143, 144
Error a priori 194, 203, 331
error accidental 77, 82, 396
Error de cierre 318
Error de colimacion 303
Error de direccion 314, 315
Error de eclimetro 303
Error de lectura 314, 315
Error de punteria 314, 315
Error de verticalidad 314, 315
Error en cota 318
Error en el jalon 315
Error instrumental 315
error kilométrico 191, 316, 323, 324
Error longitudinal 318
Error medir altura 316
Error por angulos 316
Error por distancias 315
error total 143

Error transversal

318
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errores accidentales 303, 311
65, 300, 303
escala167, 188, 189, 190, 201, 257,

345, 346, 373, 378

Errores sistematicos

Espalda 321
Estacion194, 200, 203, 207, 301,
308, 383

Estilo de linea 364
ETRS89 281
exageracion 213,378
Exportar 49
Extension de la hoja 346
Factor de escala 171

Fichero con coordenadas geograficas

266
Fichero con la plantilla 292, 298
Fichero con niveladas 324
fichero de dibujo 239, 245
Fichero de puntos 352
Fichero de salida 292, 298
fichero de texto 239, 245

Ficheros de puntos33, 74, 85, 96,
111, 124, 129, 134, 149, 157, 164,
176, 185

Ficheros de resultados85, 97, 112,
124, 129, 135, 149, 157, 164, 176,
185, 325

Ficheros de visuales74, 85, 96, 111,
124,129, 135,149,185

fijar una direccién 190
Fin de curva 370
Fin de secuencia 370
Fotograma 297

Frente 321
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Fundir vuelta de horizonte 394
Generar geograficas 266, 269, 271
Generar libreta 60, 175
Generar resefias 64, 289, 295
GeoDat 48
Geodimeter 48, 50
GeoRed 48
girdéscopo 136, 190, 196
Grosor 364
GSI 47, 48, 50, 319
Guardar 45
Guardar como 46
Guardar proyecto 46
Guardar todo 46
H.M.N. 291
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Hayford 274
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Hoja 43
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HTML49, 50, 83, 85, 86, 97, 98,
112, 124, 129, 135, 149, 157, 164,
176, 185, 233, 266, 289, 292, 295,
298, 301, 308, 318, 320, 325, 358

Huso 291
Iconos 56
Identificador 367
IGN 281
Importar 47
Imprimir 37,52
Incremento en X 229
Incremento en 'Y 229
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Info 44
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Informacién del perfil 245
Inicio de curva 370
Inicio de secuencia 370
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Insertar archivos 46
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Insertar simbolo 69, 342
Instrum 37
Instrumento 30, 383
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Interseccién de recta y circulo 62,
223
Intersecciéon de rectas 61, 225

Intersecciones de Hansen 59, 123

Intersecciones directas 59, 95
Intersecciones inversas 59,110
Inversas 40
Invierte seleccion 54
Juntar lineas 70
Kern 48
La Técnica 47,48, 50
Lambert 392

Latitud 265, 266, 268, 271, 274
Lectura horizontal77, 79, 89, 100,
115,138,139, 153, 301, 308
Lectura vertical80, 89, 91, 100, 115,
138,139, 153, 301, 308

Leica 47,48, 50

Libreria de simbolos 43,371
Libreta 39
Linea 41,67, 69
lineales 359, 381

Lista de cédigos55, 340, 342, 363,
366, 368
Lista de cddigos de croquizacion: 55
Listado 144,181, 305
Listado con las visuales directas 138
Listado con las visuales reciprocas
139
Listado de puntos137, 138, 173,
217,222, 224, 225, 227, 229, 233
Longitud141, 265, 266, 268, 271,
274

M5 324
Maximas 63,227,374, 381
metros 15, 28, 31, 288
MicroStation 50, 51
Minimas 227
Minimos Cuadrados 60, 183
Mira 29, 383
mira estadimétrica 388
Mixta 40

Modo de afadir puntos93, 108, 121,
126, 131, 146, 155, 174, 210, 262,
279, 286, 337

Modo de anadir visuales181, 305,
312

Mostrar registros borrados 358
Mover V 44
Nemotécnico 364
Nikkon 47,48

Nivelacién geométrica 65



Niveladas con distancias 324
no encuadrada 134,139
Nombre 352
Nombre de la parcela 233
Nombre del cédigo 364
Nombre del elipsoide 393
Nombre del fichero 24,233
Nombre del instrumental 388
Nombre del perfil 251

Nombre del punto75, 87, 99, 114,
151, 178, 179, 187, 261, 265, 269,
270, 278, 285, 290, 296, 382

Nombre del sistema de referencia

392
NTV2 281
Nuevo 35, 45,371, 386, 390
Numero 352

NUmero de estacion15, 16, 29, 91,
144

numero de incognitas91, 201, 208,
336

Nimero de puntol5, 16, 26, 75, 87,
98, 113, 138, 151, 159, 161, 167,
169, 178, 179, 187, 218, 223, 225,
226, 229, 247, 261, 265, 266, 268,
269, 270, 271, 278, 285, 290, 296,
382

Numero de punto estacién77, 79,
89,100, 115,153, 303,310
Numero de punto visado77, 79, 89,
91,100, 115, 144, 153, 303, 310
Numero de tramos 141
15,16, 29
namero de visuales 201, 208, 336

Numero de visado
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Optico 386, 388
Orden de los perfiles 252
Ordenar datos 16, 56, 373
Organizar iconos 57
Orienta 38
Origen de la rotacion 171
Otros archivos 19, 25, 35, 45, 46
paralela 69, 347
Parametros de la proyeccion 392
Pasada 297
Paso 89, 340
Pegar 54
Pentax 48
Perfiles 63, 238, 242, 243, 255
Permitir visuales duplicadas 358
Peso 91
pies 15,28, 31, 288
Polares a rectangulares 61, 228
Poligonal 40
Poligonales 133
Poligonales alternas 58
Posicion al eje 251
Posicion punto 248
Precision 198, 205, 333, 388
precisién altimétrica 213, 354, 379
precision planimétrica 353
Precision XY 317
Precisiéon Z 317
precisiones 212
Preferencias 55
Preferencias de croquis 55, 361
Preferencias de dibujo 363
Presentacion grafica 245, 252

Programas visores 358
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Propiedades 340
Propiedades de archivo de croquis

378
Propiedades de archivo de puntos

374
Propiedades de archivo de visuales

376
Propiedades del objeto 57
Propiedades del proyecto 57,380
Provincia 291
Proyeccién 390, 392
Proyectos recientes 52
PRT 26
pseudodecimal 265, 266
Psion 48
PTS 28
Puntero 43
Punto calculado 105,119
punto de corte 70
Punto de insercion 343
Punto fijo en altimetria 187
Punto fijo en planimetria 187
Punto interseccién 226
puntos de apoyo 295
Radiacion 39, 58, 148
Radianes 288
Radio 218
Rectangulares a polares 61, 229
rectangulo 42,68, 70, 350
Recupera 37
Recuperar registro 16, 54
red libre 189, 196
Regenera vista 66

Rehacer 36, 53

Renumerar puntos 54, 400
Renumerar visuales 55, 401
Replanteo 38, 60, 156
Residuo 91

Residuo ponderado 195, 203, 331
Residuo sin ponderar195, 200, 203,
207,331, 335

Residuo tipificado 201, 208, 336
Resolucion de triangulos 62, 231
Rotaciones 171
Salir52, 234, 360, 362, 369, 370,

371,373,375,377,379, 381, 396

Salva 36
SalvaProy 35
Salvar218, 223, 225, 226, 229, 274,
275,369

SDR 47,48
Secuencia de puntos 343

Seleccionar los puntos graficamente

343
Semieje mayor 198, 353, 393
Semieje menor 198, 353
semilla 51, 239, 246, 399
Sensibilidad del nivel tubular 386,
388
Senal 292
Separacién de las cruces 345
Separacibnen X /Y 252
servidor 11

sexagesimall5, 28, 31, 288, 375,
377

sexagesimal pseudodecimall5, 28,
31, 288, 375,377

Simbolo 42,343,368
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Sistema de referencia 28, 389
SistRef 37
Situacién 291
Sokkisa 48
Solucién 217,223, 225
Struve 64, 274
Suma de los tres angulos 82
Tacor 48
tamano 239, 345, 346, 361, 373
tensor 257
Tipo de cédigo 368
Tipo de entidad 364
Tipo de fichero 24
Tipo de proyeccion 392
Tipo de transformacién 257, 265
Titulo del perfil 249
tolerancia 143
tolerancias 141
Topcon 48
Transfor. 39

Transformacion de coordenadas 61,
63, 64, 264, 274, 276, 281
Transformaciones 63
Transformar geograficas265, 266,
268, 270

Triangulacién 190

A0igy

Triangulateracion 190
Trilateracion 190
Trimble 48, 50, 324
Ubicacion 25
Unidades angulares 28, 31
Unidades lineales 28, 31
Utilizar factor de escala 135
UT™M 392
Ver campos 359, 382
vertical 245
Vértice nuevo 340
vértices 289
Vértices existentes 341
visuales 212

Visualizar después del calculo83, 85,
97, 112, 124, 129, 135, 149, 157,
164, 176, 185, 233, 266, 301, 308,

318, 320, 325

ZAS 47, 48, 50
Zona 291
Zoom 44
Zoom centrado 66
Zoom E 42
Zoom extensién 66
ZoomV 44
Zoom XY 42
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Ayuda en linca

Para cualquier consulta o duda no resuelta por esta manual puede
ponerse en contacto con el equipo de desarrollo de Digi21.net a través de

correo electrénico o telefonicamente:

Manuel Quirés Donate mquiros@digi21.net 610.23.00.49
José Juan Arranz Justel jjarranz@digi21.net 678.45.00.40
José Angel Martinez joseangel@digi21.net 630.01.17.72

202.21.51.21

Carretera de Canillas 138 22 planta Oficina 16C

28043 Madrid
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